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Kompyuter tehnologiyasy — 1M yas ugurlaryin biridir. Kompyuter
tehnologiyasynyi 0Osiis taryhy beylekilere garaiida kin bir uly dowri alyan déldir — 40-
50 yyl. Kompyuter tehnologiyasy, tehnikasy diyen adalgalar bolsa ondan hem yasdyr.
Bilisimiz yaly, ilkibasda elektron-hasaplayys masyn, hasaplayys tehnikasy diyen
adalgalar ulanylardy. 20 yyldan béri bolsa EHM diylen adalga yuwas-yuwasdan yitip
kompyuter adalga 6z Ornuny berdi, tehnika bolsa onkiiler yaly hasaplayys délde
kompyuter tehnikasy diylip atlandyrylyar.

Kompyuter tehnologiyasy yas bolmak bilen, diinydde 6ndebaryjy ugurlaryn
biri bolup duryar. Hazirki wagtda habarlar-aragatnasyk tehnologiyalaryn yokary
depginde 6syindigi barada aydylyar. Oyjiikli telefon aragatnasygyii, maglumat
tehnologiyalaryn 6smegi muiia subut bolup duryar. Sol tehnologiyalaryn diiziimine
cuiilayyn seredilen mahalynda olaryin kompyuter ugruna esaslanyandygyna goz
yetirmek bolyar.

Oz gezeginde, kompyuterler 6z diiziiminde tehnikanyn basga ugurlarynyi
sonky derejelerini jemlidndir. Bu bolsa onuni bilen islemegi dine yenilletmén,
eysem amatly edip goyyar.

Tiurkmenistan  diinyd  Osiisinin = gapdalynda  durman, kompyuter
tehnologiyalaryfi sofiky gazananlaryny ulanmaklyga ymtylyar. Yurdumyzda
ondebaryjy tehnologiyalary 6wrenmeklik boyunga uly isler alnyp barylyar. Sol islerde
Hormatly Prezidentimizin yardam bermegi olaryn tiz depginde amala agmagyny
{ipjiin edyar. Yurdumyzyi Bastutany 6z gymmatly wagtyny tygsytlaman diinyénii
oslisinddki ymtylyslara {ins beryar we olaryn has netijelilerini dowletimizde gerekli
ugurlarda ornasdyrylmagyna yardam beryar.

Téze galkynyslar zamanasynda yurdumyzyn islendik pudagyn 6nilinde tdze
meseleler goyuldy. Sol meseleleri istiinlikli ¢ozmek {i¢in dine bir tehnologiyalar
yeterlikli dél. Sol tehnologiyalary ulanyp biljek yokary derejeli hiindrmenler zerur.

C - programma diizmekligin umumy dilidir. Bu dil UNIX sistemasy bilen
berk baglanysyklydyr, yagny bu sistemada doredilendir, 6z gezeginde UNIX
sistemasynda isleydn programmalarynn aglabasy, seyle hem UNIX sistemasynyn
oziinifi soniky wersiyalary C dilinde yazylandyr.Yéne dilifi 6zi anyk bir masyn
bilen ya-da operasion sistema bilen ayrylmaz baglanysykly déldir. Bu dil
"sistemany programmirlemekligin dili" diyip atlandyrylyar, sebdbi C dilinde
kompilyatorlary we operasion sistemalary yazmak has amatly, seyle hem bu dilde
beyleki uly programma oniimlerini doretmek tigin hem juda gin miimkingilikler
bar.

C dili doredilende kop wajyp ideyalar Martin Ricards tarapyndan doredilen
BCPL dilinden alnypdyr. Ol tésir 1970-nji yylda Ken Tompson tarapyndan PDP-



7-de doredilen, UNIX-i1 ilkinji sistemasy iicin niyetlenen B dilinin iisti bilen
gecipdir.

BCPL we B "tipsiz" dillerdir. Olardan tapawutlylykda C dili maglumatlaryn
diirli tipleri bilen iipjin edyér. Baza tipine harplar(char), seyle hem dirli 6lgegli
bitin we hakyky sanlar girydr. Bulardan basgada gorkezijilerden(pointer),
massiwlerden(array), gurluslardan(structure) we birlesmelerden(?) programmistiii
Oziine tiplerin giden toplumyny doretmdge miimkingik berilydr. Anlatma
operatorlardan we operandlardan diiziilydr. Islendik aiilatma, eye bolmak we
funksiyany c¢agyrmak anlatmalaryndan baslap hemmisi instruksiya(gorkezme)
bolup biler. Gorkezijiler masyna bagly bolmadyk adres arifmetikasy bilen iipjiin
edyar.

C-de gowy gurlusly(strukturaly) programmalarda ulanylyan, esasy
dolandyryjy konstruksiyalar bar: diizme instruksiya ({...}), sert boyunca
sahalanmak(if-else), birndce yoldan birini saylap almak(switch), serti basda
barlanylyan gaytalanmak operatory(while, for) we serti soflynda barlanylyan
gaytalanmak operatory(do), seyle hem gaytalanmaklygyn arasyny {izyédn
serigde(break).



1. C++ DILI BILEN TANYSLYK
Programma yazmagyn diizgiini

Function-lara(kdmek¢i programma) yiizlenilenden sonira, olar netije
gbrniisinde baza tiplerini, structuralary, birlesmeleri we gorkezijileri berip bilerler.
Islendik finction Oziine rekursiw yiizlenip biler. Diizgiin bolsy yaly, function-yn
lokal tiytgeyan ululyklary funktion-a her gezek yiizlenilende “awtomatiki”, yagny
gaytadan doredilyér. Bir function-y beyleki function-yn icinde kesgitldp bolmayir,
yone liytgeyan ululyklaryn  deklarasiyasyny  blok-struktura  gdrniisinde
kesgitlemidge miimkingilik berilydr. C dilinde yazylan programmanyn function-
lary ayratyn faylda saklanyp we ayratynlykda kompilirlenip biliner. Functio-
lardaky tytgeyéan ululyklar igki we dasky tiytgeyan ululyklara boliinyarler. Dagky
tiytgeyan ululyklar bir faylyn ¢dginde ya-da biitin programmada ulanylyp biliner.

Preprosessirlemek etapynda programmanyn tekstinin i¢ine dasyndan
makroslar, beyleki programmalar(ishodnik) gayulyar we sertleyin kompilirlenyér.

C dili beyleki kop dillere gora "pes derejeli" dil hasaplanyar. Yone munufi
0z1 onunl abrayyny peseltmeyar, ol kompyuterlerin kopiisinini is salysyan obyektleri
bolan, yagny harplar(char), sanlar, we adresler bilen isleydr. Olar bilen real
masynda bar bolan arifmetiki we logiki operasiyalary ulanmak arkaly is
salysmaklyga miimkingilik beryér.

C dilinde setirler(string), kopliikler, spisoklar, massiwler yaly diizme
obyektlerin iistiinden gecirilyin goni operasiyalar yok. Bu dilde structure-
lara(gurlus) bir obyekt hokmiinde seredilip olaryni tutus kopiyasyny almak bolyan
hem bolsa, bitin tipli massiwler ya-da setir ululyklary bilen islemédge miimkingilik
beryédn operasiyalar yok. Funksiyanyn lokal tiytgeyédn ululyklary {icin yer boliinip
berlende ulanylyan static iiytgeydn ululyklar we stack mehanizminden basga
kompyuteriii yadyny paylamaga miimkingilik beryan serigde yok. Seyle hem diirli
maglumatlary yerlesdirmek iicin ulanylyan "heap-yady"(mamstu-xy4uu) we
"hapany yygnayjy"("cOopmuk wmycopa") yok. C dilinin Oziinde giris-cykys
serisdesi, yagny READ(okamak) we WRITE(yazmak) instruksiyalary ya-da
fayllara yiizlenmekligin basga bir usuly yok. Bularyn hemmesi — yokary derejeli
mehanizm bolup, C dilinde funksiyalary acyk c¢agyrmak arkaly amala
asyrylmalydyr. C ulgamynyn(dilinin) kop gorniisinde gerek bolayjak seyle
function-laryn toplumy bar.

Yokardaky aydylanlary dowam etmek bilen bellip ge¢meli zat, C dili
hasaplamany gidisini difie yzygiderli dolandyrmaga miiking¢ilik beryén serisde
bilen {ipjiin edydr: serte goérd sahalanmak mehanizmi, gaytalanmak, diizme
instruksiya, komek¢i programma. Multiprogrammirlemek, parallel prosesler,

sinhron we programmany gurnamak serisdelerini bolsa 6ziinde saklamalyar.
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Yokardaky agzalyp gecilen serisdeleriii bolmazlygy uly kemgilik yaly bolup
goriinyar(“iki setiri defiesdirmek iicin function-a yiizlenmeli bolyar”). Yone dilin
gysgalygynyii(ykjamlygynyn, kompaktlygy) hakyky peydasy is yiiziinde yiize
cykyar. Umuman aydylanda C dili beyleki diller bilen defiesdureninde géwriimi
boyunga az, seylelikde onun diisiindirilisi hem gysga, sonun ii¢in ony beyleKi
dillere garanynida az wagtda dwrenmek bolar. Oziinem programmist sol az wagtda
C dilinin hemme miimkingiliklerini dwrenjekligine, diisiinjekligine we praktikada
ulanyp biljekligine bil baplap biler.

Kop yyllaryit dowamynda “C programmirlemek dili” atly kitabyn, birinji
nesiri bu dil baradaky yeke-tdk standart(kesgitleme, kitap) bolup hyzmat edip
geldi. 1983-nji yylda amerikanyin milli standartlar instituty(ANSI) tarapyndan C
dilinin dowrebap standartyny(kesgitlemesini) tayyarlamak boyuca komitet
doredilyar. Ol komitet tarapyndan 1988-nji yylda C dilinin standarty(“ANSI-C”)
tayyarlanylyar. Ol standartyin kop diizgiini hézirki zaman kompilyatorlarynda
ulanylyar.

Standart ilkinji ¢ykan sorag-jogap gollanmasyna esaslanyar. Ol gollanma
bilen deniesdirilende dil az 6zgeripdir. Standartyn esasy maksatlarynyni biri, bar
bolan programmalaryi kop boleginin kabul edilen standarta gabat gelmegidir ya-da
ol programmalaryil standarta gabat gelmeyédn yerleri barada kompilyatoryn
duyduryjy habarlary bermegidir.

Programmistlerin kopiisi ticin function-y beyan etmegin we kesgitlemegin
tidze sintaksisi kabul edilen standartdaky in wajyp tizelik boldy. Indi function bilen
birlikde onun argumentleri hem kesgitlenip biliner. Seylelikde function-y
kesgitlemekligin sintaksisi hem iiytgedi. Argumentlerin kesgitlenmegi bilen yiize
cykyan gosmaca maglumat, tipleri gabat gelmeyédn argumentler bilen baglanysykly
nisazlyklary tapmakda kompilyatorynl isini has yenillesdiryar; munun 6zi bizin
pikirimizge dile edilen 6rdn peydaly gosundydyr.

Yene-de uly bolmadyk tizeliklerifi bir toparyny belldp ge¢mek artykmaglyk
etmez. Dilddki esli wagt béri giiidden ulanylyp gelinydn structure we enaum(?) tipi
diizglinlesdirildi. Indi siiysydn nokat bilen hasaplamak birlik takyklykda hem
ulanylyp biliner. Umuman arifmetikanyn hisiyeti, esasan hem alamatsyz tipler
ticin aydynlasdyryldy. Preprosessor kdmillesdirildi. Programmistleriii kopiisi bu
liytgesmeleri 6rdn gowsak ulanyarlar.

Standartyn ikinji bir aydyp ge¢meli esasy tarapy, operasion sistemanyi
miimkingiliklerini ulanmaga ygtyyar beryan(mysal licin fayllary okamaga we
yazmak), formatly giris-¢ykys, yady dinamiki ulanmaklyk, string(literlerden
diiziilen zynjyrjyk) bilen islemeklik tlicin gerek bolan, C kompilyator bilen
goyulyan bibliotekalarynn kesgitlenmegidir. Standart bas fayllarynn toplumynyi
bolmagy, maglumatlaryn tiplerinin we functiony beyan etmekligin birmenzes
usuly bilen {ipjiin edyir. Bu bibliotekalary ulanyan programmalar sol operasion
sistemany ulananda, islendik basga masynlarda hen yerine yetjekdigine gliwi
gecilydr. Bibliotekany diizydn kop programmalar UNIX sistemasynyil "standart
giris-¢ykys biblioteka"-synynn nusgasynda we menzeslikde doredilendir. Bu
biblioteka kitabyn birinji nesirinde yazylyp gorkezilydr we beyleki sistemalarda
hem giiiden ulanylyar. Bu yerde hem programmistler diiypli tapawudy duymazlar.
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C dilinin maglumatlarynyn tipi we dolandyryjy diizlimi(strukturasy) bar
bolan masynlaryn kopiisinin komandalary bilen gollanylyar, programmanyn
O0zbasdak goyberilmeginii we hasalama gecirilmeginiini administratiw sistemasy
bolsa 6rdn seyrek dusyar. Bibliotekadaky functionlara ylizlenmekligi programmist
yazyar(kompilyator dil), sonun iicin hem isleg bolanda olary beylekilere ¢alysmak
bolar. Operasion sistemadaky kéibir gizlin detallar bilen bagly ayratynlyklary
ulanmayan C dilinde yazylan programmalaryni hemmesi diyen yaly, islendik
masynda yerine yetyar.

C dili belli bir, konkret masynyn arhitekturasy goz oilinde tutulyp yazylan
déldir, yone ol kdp masynlaryn apparat miimkingiliklerine gabat gelyér. Belli bir
kadalara eyermek bilen, islendik masynda yerine yetydn C programmany yazmak
bolar. Standart, programmanyn yerine yetjek masynynyn harakteristikasyny
gorkezydn hemigeliklerin toplumyny ulanmak bilen, islendik magynda ol
programmanyi yerine yetmekligini gazanmaklyga miimkingilik déredyar.

C "berk tiplesdirilen" dil bolmasa hem, ol 6z Osiis dowrlinde tipleriii
iistiinden barlagy giiy¢lendirdi. C dilinin ilkinji wersiyalarynda, bitin sanlar bilen
gorkezijilerin arasynda barlagsyz calysmaklyga rugsat edilyardi, munu 6zi1 kop
diisniiksizlige sebdp bolyardy, soniin iigin hem C dilinini soniky wersiyalarynda
beyle zat gadagan edildi. Standarta baglylykda, tize kompilyatorlar ulanylyan
maglumatyn tipini we tiplerin 6zgerdilmesini agyk gorkezmekligi berk talap edyir.
Functiony beyan etmekligin tdze gorniisi - bu tarapa ddilen yene bir 4dimdir. Indi
kompilyator tiplerddki yaliyslyklaryn kop bolegi barada duydurys beryir we
ylalagmayan tipleri awtomatiki 6zgertmekligi amala asyrmayar. Programmistler 6z
etjek 1sini bilydndir - diyen C-dilinin esasy pelsepesi 6z giiyjinde galyp, dine
meseldnin ¢oziilmegi ti¢in has anyklasdyrmaklygy talap edyir.

C dili hem beyleki diller yaly kemgiliklerden halas déldir. Kébir
operatorlaryn ululyk derejesi umumy kabul edilen dildir, kébir sintaksis gurluslar
has hem gowy edilip gurnalyp bilinerdi. Seylede bolsa C dili, kop meseleleri
¢ozmek tli¢cin amatly, adatdan dasary effektiw we diisniikli dildir.

Kitabyn seyle diiziimi bar. 1-nji bap C dilinin esasy serisdelerine syn. Ol
okyjynyini miimkin boldugyndan calt programma yazmaklygyna howes doreder,
yagny biziii ynanysymyza gord tize dili Owrenmekliginn yeke tdk usuly ol dilde
programma yazmakdyr. Kitabyn bu bodlegine omat diisiinmek {icin,
programmirlemekligin esasy elementlerinden habarly bolunsa has ofiat bolar. Bu
yerde kompyuter nime, kompilyasiya nime ya-da n=n+1 anlatmanyn nidméni
anlatyanlygy barada hig-hili diisiindiris berilmeyar. Miimkin bolan yerinde
programmirlemekligin peydaly usullaryny gorkezmége calysan hem bolsak, bu
kitabyn maglumatlaryn diiziimi boyunga-da, algoritmler boyunga-da sorag-jogap
gollanmasy bolmaklygy goz-6nilinde tutulmady; bu yerde esasan nidméi {insi
cekilydr diyilende bolsa, dilin 6ziine iinsi gekilyar - diyilse has dogry bolar.

2-6-njy baplarynda bolsa dilin diirli serisdelerine 1-nji bapdaka garanda has
cintgildp we has formal(umumy) seredilip gegilydr; 6ziinem bu yerde hem edil
onki yaly izolirlenen boleklere dédlde, gutarnykly programmalar bolan mysallara
tinsi ¢ekilyar. 2-nji bapda maglumatlaryii baza tipi, operatorlar we anlatmalar bilen
tanysdyrylyar. 3-nji bapda hasaplamaklygyn yzygiderligini dolandyrmaklygyn
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serisdelerine seredilip gecilyar: if-else, switch, while, for we s.m. 4-nji bapda
function we programmanyn dlziimine(dasky tytgeyan ululyklar, {iytgeyéin
ululyklarynn goriinis diizgiini, programmany birndge fayllara bolmeklige e s.m.),
seyle hem preprosessor barada giirriin berilyér. 5-nj1 bapda gorkezijiler we adres
arifmetikasy meselesine seredilip gegilyar. 6-njy bap bolsa structura we birlesma
bagsylanandyr.

7-nji bapda, operasion sistema bilen umumy interfeysi iipjliin edyan standart
biblioteka barada giirrin berilydr. Bu biblioteka ANSI standartyna girizilipdir,
basgaca aydanymyzda bu biblioteka C dili bar bolan masynlaryn &hlisinin
diiziimine girydr, sona gordde operasion sistemanyi giris-¢ykysyny we beyleki
miimkingiliklerini ulanyan programmany hig¢-hili tiytgetmezden bir masyndan
beyleki masyna gecirmek bolar.

8-nji bapda C dilinde yazylan programmalar bilen UNIX operasion
sistemasynyn arasyndaky interfeysi, esasan hem giris-¢ykys, fayl sistemasy we
yadyn paylanysy baradaky mesele gozgalyar. Bu babyn birnd¢e boliimi UNIX
sistemasynyn ayratynlyklaryny bilen baglanysykly bolsa-da, beyleki sistemalarda
isleydn programmistler hem bu yerde standart bibliotekanyn doredilisi barada,
yazylan programmanyn diirli masynlarda yerine yetmegi licin nime etmelidigi
barada kop peydaly maglumatlary taparlar.

Kitabyni softunda berilydn A gosmaga sorag-jogap boliimg¢esi hokmiinde
seretmek bolar. C dilinin sintaksisininn we semantikasynyn berk kesgitlemesi ANSI
standartynynn  yoriite dokiimentinde saklayar. Bu dokument esasan hem
kompilyatory doredijiler licin has hem zerurdyr. Biziil sorag-jogap boliimg¢amiz
standartyn ulanyan kanunalayyk stillerine kop iins bermin dile gysgajyk
kesgitleme beryér. B gagsmaca - standart bibliotekalar barada maglumatlary 6ziinde
saklayar ~ we ol  kompilyator = doredijiler  {igin  dédl-de  esasan
ulanyjylara(programmaisler) niyetlenendir. C gosmaga bolsa dilin birinji
wersiyasyndakydan tapawudynyii gysgaca beyanyny oziinde saklayar. Yone
diisniiksiz yagdaylarda dil boyunca gutarnykly netije cykaryan emin, dilin
standarty we sizin ulanyan kompilyatoryilyz bolup galyar.

C++ dilinin miimkinciliklerine syn

C dili bilen gysgaca tanysmakdan baslalyn. Bizin maksadymyz - ownuk-
usak zatlara, formal diizgiinlere {ins bermezden real programmalaryn {isti bilen
dilin elementlerini agcyp gorkezmekden ybarat. Sonuii iicin hem biz dolylyga hem-
de takyklyga ymtylmayarys(yone mysallaryn korrektligi barada alada etdik). Eyle
cemelesmek bilen biz sizin peydaly programmalary yazjak wagtynyzy
yakynlagdyrmak isledik. Sonunl iicin sizii {linsiflizy esasy zatlara: iiytgeyan
ululyklara,  hemiseliklere,  arifmetika,  hasaplamaklygyn  yzygiderligini
dolandyrmaklyga, funksiyalara we yonekey giris-¢cykysa jemlemek zerurdyr. Bu
bapda uly programmalary yazmak ticin gerek bolan serisdelere seretmeris. Olar
gorkezijiler, structure-ler, operatorlaryn kop bolegi, birndge dolandyryjy
gorkezmeler(instruksiya) we standart bibliotekalar.
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Beyle cemelesmekligin hem 6z yetmezciligi bar. Olaryit biri hem biz bu
yerde dilin hésiyetini gutarnykly beyan edilmeyiris bu bolsa 6z gezeginde kébir
yagdaylara niddogry diisinmeklige getirip biler. Berlen materiallaryn ¢éklidigi
licin, biz seredip gecen mysallarymyzda dilin doly kuwwadyny ulanyp bilmedik,
yogsam olar has gysga hem gelsikli yazylyp bilinerdi. Biz basardygymyzdan bu
yetmezgiligi duyulmaz yaly edip bermeklige calysdyk, yone bu bapda yazjak
programmalarymyzda seyle yetmezciligin bardygyny aydyp geg¢mek gerek.
Beyleki bir yetmezgilik, geljekgi baplarda kdbir zatlary gaytalap gecmeli bolarys.
Yone gaytalamakdan geljek peyda, geljekde ofia sarp eden wagtymyza 6dir diyip
umyt edyéris.

Islendik yagdayda hem tejribeli programmist bu babyii materiallaryndan 6z
diizyin programmalarynda ulanar yaly peydaly zatlary tapyp biler. Owrenje
programmistler bolsa, dinie bu yerde yazylyp gorkezilen programmalary barlap
gormek bilen cdklenmin, 6zlert hem birndce kicgirdjik programmalary yazyp
gormek maslahat berilyar. Tejribeli programmistler hem, dwrenje programmistler
hem bu babyn materiallaryna ullakan siitiinler hokmiinde seretmelidirler, 2-nji
bapdan baslap ol siitlinlerde dilini elementlerini asylyp goyuljakdyr.

Programmirlemek dilini 6wrenmekligiii yeke tdk usuly - munun 6zi ol dilde
programma yazmakdan ybaratdyr. Islendik dil 6wrenilende-de diizgiin bolsy yaly
ilki bilen takmynan asakdaky yaly programma diizmeklikden baslayarlar:

Salam ! soziini ¢apa ¢ykaryan programma yazmaly.

Ine ilkinji kyngylyklar: haysydir bir tekst redaktorynda programmanyn tekstini
tayyarlamaly, ony kompilirlemeli sofira bolsa yerine yetirmeli we netijesiniil nirak
cykjaklygyny kesgitlemeli. Bu zatlary 6wreneninizden son, galan zatlar bize ansat
yaly bolup gorner.

Asakdaky programma “Salam!” s6ziini ¢ap edyar:

#include <stdio.h>

main()

{
}

Bu programmany ise gdybermek siziii ulanyan sistemaiiyza bagly. UNIX
operasion sistemasynda programmany ‘“.c” simwol bilen gutaryan faylda
yerlesdiryarler, mysal licin hello.c. Soiira bu fayly

cc hello.c
komandanyn komegi bilen kompilirleyarler. Egerde siz belgilerin hemmisini
yerbe-yer goyan bolsanyz, orfografik yalnyslyk goyberméan hemme zatlary dogry
yerine yetiren bolsanyz, onda kompilirlemeklik “sessiz-iiynsiz” gecer. Netije-de
yerine yetirmeklige tayyn a.out atly fayly alarsynyz. Indi siz ol fayly

a.out
komandasynyi komegi bilen yerine yetirseiliz, programma

salam!
sOziini ¢ap eder.

Beyleki sistemalarda programmany ise goybermekligini tertibi baggaca bolup biler.
Ol barada degisli hiindrmenler bilen maslahatlagmaly.
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Indi programmanyn 06ziine degisli kabir pursatlary aydynlasdyralyn. C
dilinde yazylan programma 6ziinin tutyan gowriimine bagly bolmazdan function-
lardan we tytgeyin ululyklardan ybarat bolyar. Function-lar hasaplamak ii¢in
gerek bolan gorkezmeleri(komandalary, instruksiyalary) oziinde saklayan bolsa,
tiytgeyén ululyklar hasaplama dowriinde ulanylyan bahalary 6ziinde saklayarlar.

C dilinddki function-lar FORTRAN dilinddki komekg¢i programmalara we
function-lara, seyle hem PASCAL dilinddki function-lara we Procedure-lere
mefizesdir. Yokardaky gorkezilen programma — munuii 6zi main atly functiondyr.
Adatga siz 6z yazan function-larynyza islendik at dakyp bilersiiiz, yone main —
ayratyn at bolup, islendik programma sol function-ynyn ilkinji gorkezmelerini
yerine yetirmek bilen 6z isine baglayar.

Adatga main 0z isini yerine yetirmek iicin beyleki function-laryn
hyzmatyndan peydalanyar; olaryn kébirlerini programmistin  6z1 doredydr,
beylekileri bolsa onunt ygtyyarynda bolan gordan(library, biblioteka) alynyar.
Programmanyn ilKinji setiri:

#include <stdio.h>
kompilyatora standart giris-cykys goryny birlesdirmelidigi hakynda gorkezme
beryar. Bu setir kop C programmanyn asyl nusgasyny saklayan faylyn basynda
gabat gelyar. Standart(adaty) gor 7-nji bapda we B sosmacada beyan edilyir.

Function-laryn arasyndaky maglumat gegirmekligin bir usuly hem bir
function beylekéd yiizlenende argument diyilip atlandyrylyan birndge bahalaryn
toplumyny gecirmegidir. Ol ululyklarynn aralary otur bilen bdlinip yay sekilli
skobkanyn icinde, function-yi adynyn yzynda yerlesdirilyar. Bizin mysalymyzda
main function gorniisinde kesgitlenydr, bu yerde yay sekilli skobkanyi i¢inin
boslugy () onun hi¢-hili argumente garasmayanlygyny ailadyar.

C dilinde ilkinji programma
#include <stdio.h>

main()
{
printf(“Hello, World\n™);
¥
Bu yerde:
#include  <stdio.h>  setiri, standart  bibliotekany =~ programmamyza

birlesdiryédnligimizi anladyar.
main() hig-hili argumenti bolmadyk main atly function-y kesgitleyaris. Bu
function-yn gorkezmeleri(komandalary) figuraly yaylaryn i¢inde yerlesdirilyar.
printf(“Hello, World\n”); main function-y simwollaryn berlen yzygiderligini
capa ¢ykarmak li¢in birlesdirilen bibliotekanyn printf function-yna yiizlenyér. \n
taze-setire gecmekligi gorkezyén litera(simwol).

Function-yi komandalary figuraly yaylary i¢inde yerlesdirilyar. Bu yerde
main functiony difie bir gérkezméni 6ziinde saklayar:

printf(“Hello, World\n”);
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Function ady boyunca ¢agyrylyar we adynyn yzynda yay sekilli skobkanyi i¢inde
argumentlerin  sanawy gorkezilyar. Seylelikde bu setirde “Hello, World\n”
argument bilen printf functiony ¢agyrylyar. printf — biblioteka functiony bolup ol
hazirki yagdayda gosa dyrnagyn i¢inde yerlesdirilen simwollary ¢apa ¢ykaryar.

“Hello, World\n” gorniisddki  gosadyrnagyn iginde yerlesdirilen
wagtlap printf we beyleki functionynlaryn argumenti goérniisinde dine stringleri
ulanarys.

C-de \n literlerin birlesmesi stringin i¢inde tdze setir literasyny ailadyar, ol
capa ¢ykarylanda indiki setirini ¢ep ¢dgine ge¢mekligi amala agyryar. Eger siz \n
literany ayyrsanlyz(tejribede barlap bilersiiliz), onda capa ¢ykarmadan soni tdze
setire gecilmeyandigine goz yetirersiniz. Setir argumentinde tidze setir(\n)
literasynda agyk gorkezmeli. Mysal ti¢in siz agakdaky yaly yazmak bilen:
printf(“Hello, World
”);
indiki setire gegmekgi bolsaityz onda kompilyator yaliyslygyn bardygy barada
habar berer.

Téze setir literasy hi¢c-hacan awtomatiki goyulmayar, sonun iig¢in bir setiri
printf functionyna birnice gezek yiizlenmek bilen hem capa ¢ykarmak bolar: Bizii
ilkinji programmamyzy asakdaky yaly hem yazmak bolar:

#include <stdio.h>
main()
{

printf(“Hello, ”);

printf(“World”);

printf(“\n”);

}
Bu programmany yerine yetirsek onki programmany yerine yetirenimizdiki setir
capa ¢ykar.

\n dine bir literany anladyanlygyny belldlin. Esc yzygiderlik diyilip
atlandyrylyn, \n yaly yapgyt ¢yzyk bilen baslanyan literalaryin ayratyn birlesmesi,
gdz oOniine getirmesi kyn ya-da goriinmeyédn literalary bellemek iigcin giiiden
ulanylyar. Beyleki literalar bilen birlikde ulanylyan \t, \b, \”, \\ literalar degislilikde
tabulyasiyany, bir litera yza gaytmak(backspace), gosa dyrnak, yapgyt cyzygyn
Oziini anlladyar. Seyle literalaryni doly sanawy 2.3 boliimde gorkezilendir.

Yumus 1. Oz sistematiyzda “Hello, World” setiri ekrana ¢ykaryan programmany
yerine yetiri. Programmanyn kébir boleklerini ayyrmak bilen diirli tejribeleri
gecirip gorin, yalilyslyklar barada berilyan habara {ifis berin.

Yumus 2. printf functionyfi setir argumentine yokarda gérkezilen sanawda
bolmadyk \c literany goysak nime bolyandygyny barlap goriin(bu yerde ¢
yokardaky sanawda bolmadyk litera).
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Uytgeyin ululyk we arifmetiki afilatma
Indiki programma °C=(5/9)(°F-32) formula boyunc¢a hasaplamany gegiryir
we asakdaky temperaturanyn Ferengeyt we Selsiy boyunca gabat gelmek
tablisasyny ¢apa ¢ykaryar:

0 -17
20 -6

40 4

60 15
80 26
100 37
120 48
140 60
160 71
180 82
200 93
220 104
240 115
260 126
280 137
300 148

Ofiki yazan programmamyz yaly bu programma hem yeketik main() functiondan
ybarat. Bu programma “Hello, World” setiri ¢ap edyédn prigrammadan uzyn, yone
kyn dil. Biz bu programmada kommentariyalary (disiindirisleri), tytgeyéin
ululyklary beyan etmekligi, arifmetiki anlatmalaryn yazylysyny, gaytalanmaklygy
we formatly cap etmekligi gorkezeris:

#include <stdio.h>
/* fahr = 0, 20, ..., 300 ii¢in temperaturalarynn Ferengeyt we Selsiy boyunca
tablisyny ¢ap etmek */
main()
{
int fahr, celsius;
int  lower, upper, step;

lower = 0; /* temperatyralaryn tabl. agsaky cagi */
upper = 300; /* yokarky ¢ék */

step = 20; /* adim */

fahr = lower;

while (fahr <= upper) {
celsius =5 * (fahr-32) / 9;
printf(“%d\t%d\n”,fahr, celsius);
fahr = fahr + step;
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/* fahr = 0, 20, ..., 300 ii¢in temperaturalaryin Ferengeyt we Selsiy boyunca
tablisyny cap etmek */

bu iki setir kommentariya(disiindiris) bolup olar programmanyn yerine yetiryan
isini gysgaca disitindirydar. /*, */ belgilerin arasynada yerlesdirilen literalar
kompilyator tarapyndan seredilmeyéir we programmanyn diisniikli bolmagy ii¢in
erkin ulanylyp biliner. Kommentariya programmanyn islendik yerinde yerlesip, ol
oziinde bosluk literasyny, tabulyasiya we tize setir literasyny saklap biler.

C dilinde islendik iiytgeyan ululyk ulanylmazyndan 6i1 onuil haysy tipe
degislidigi yazylyp beyan edilmelidir; adatga hemme iiytgeydan ululyklar
functionyii basynda ilkinji yerine yetydn instruksiyadan ©Ofi beyan edilyér.
Deklarasiyada(beyan edilisde) tiytgeyan ululygyn hasiyeti ayan edilyar. Ol tipin
adyndan we tytgeyan ululyklaryn toplumyndan(spisogyndan) ybaratdyr, mysal
ticin:

Int fahr, celsius;
Int lower, upper, step;

Int tipi gorkezilen {ytgeyan ululyklaryn bitin sanly ululyklardygyny
anladyar, ondan tapawuplylykda float tipi yiizydn nokatly tiytgeyan ululyklary
gorkezydr, yagny drob bolegi bolup biljek sanlary gorkezydr. Int hem-de float
tipil alyp biljek bahalarynyi diapazony ulanylyan masyna bagly.

Int tipi 16-razryadly(ol —32768-den +32767-4 ¢enli diapazonda yatyar),
seyle hem 32-razryadly bolup bilyéar. float tipli sanlar adat¢a 32-razryadly sozler
bilen yazylyar, azyndan 6 sany manyly onluk sifri bolyar, 10**-den 10™*-cenli
diapazonda yatyar.

C dilinde maglumatlar ii¢in int we float tiplerden basgada birnd¢e baza
tipleri ulanmaklyga miimkingilik beryar, olar:

char 1 - baytly litera
short gysga bitin
long uzun bitin

double ikeldilen takyklykdaky yilizydn nokatly
Gorkezilen tipleriii obyektlerinin 6l¢egleri hem ulanulyan masyna baglydyr.
Baza tiplerden: massiwleri, strukturalary we birlesmeleri (00benunenue), netije
gorniisinde ol tiplerin bahalaryny yzyna gaytaryan baza tiplerinden bolan
obyektlere we functionlara goérkezijileri doretmek bolyar. Olar hakynda sorira
giirriin ederis.
Temperaturany 0zgertmek programmasyndaky hasaplamak asakdaky eye
bolmak instruksiyalaryndan bagslanyar:
lower = 0;
upper = 0;
step = 20;
fahr = lower;
olar atlary gorkezilen iiytgeydn ululyklaryil baslangyc bahasyny kesgitleyér.
Islendik instruksiya nokatly otur bilen gutaryar.
Tablisanyit hemme setirleri sol bir usul bilen hasaplanyar, sonuii ti¢in her bir

setir ligin hasaplamany gaytalanmaklygy ulanyp yerine yetireliii. while
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gaytalanmasynyn yerine-yetmeginiil zerur serti:
while (fahr <=upper) {

b

Ol seyle yerine yetydr. Skobkalaryn icinddki sert barlanylyar. Eger ol ¢yn(true)
bolsa(fahr ululygyn bahasy upper ululygyn bahasyndan ki¢i yada deni bolsa), onda
gaytalanmaklygyn gowresi(figuraly skobkalaryn iginde yazylan {i¢ instruksiya)
yerine yetydr. Sofira yene-de sert barlanylyér we ol ¢yn bolsa gaytalanmaklygyn
gowresi yenede yerine yetydr. Hacanda sert yalan(false, yagny fahr upperden uly
bolanda) gaytalanmak tamamlanyar we hasaplamak gaytalanmaklygyn yzyndaky
instruksiyadan baslanyar. Biziii musalymyzda gorniisi yaly gaytalanmaklykdan son
hi¢-hili instruksiya yok, sonun ii¢in programma 0z isini tamamlayar.

while instruksiyasynyn gowresi bir ya-da temperaturany oOzgertmek
programmasyndaky yaly figuraly skobkanyn i¢inde yazylan birndge
instruksiyadan, ya-da asakdaky yalyskobkasyz yazylan yeke-tik instruksiyadan
ybarat bolup biler:

while (i<j)
1=27*1,

Ol ya-da beyleki yagdayda hem biz while gaytalanmaklygynyn dolandyryin
instruksiyalaryny bir tabulyasiya siiysiirip yazarys, ol bolsa programmada 4 sany
bosluga dendir(mpoGen); sonun i¢in hem gaytalanmaklygyn gowresini diizyédn
instruksiyalar ayyl-sayyl goriinyarler. Bosluklar programmanyn logiki diiziimini
kesgitleyar. C kompilyator programmanyn dasky oformleniyasyna {ins bermeyir,
yone gerek yerinde goylan tabulyasiyalar we bosluklar programma seredenimizde
onunn dugniikli bolmagyna yardam edydr. Anlatmalaryn logiki diiziiminin
goriinmegi l¢in olary ayratyn setirde we operasiya bellikleri bosluklar bilen
gursamagy maslahat beryiris. Skobkalaryn yerlesisi esasy dél, bu barada diirli
pikirler bar. Biz olaryn birndge gorniisleriniii ulanylysyndan birinin listiinde durup
gecdik. Olaryn i¢inden siz 0z halanynyzy saylap alyfn we sonuil bilen islemegi
dowam etdirif.

Hasaplamanyii kop bolegi gaytalanmaklygyn gowresinde yerine yetirilyér.
Temperatura

celsius =5 * (fahr-32) / 9;

instruksiyanyn komegi bilen Selsiy skalasyna gecirilydr we celsius liytgeyin
ululygyna dakylyar. Biz bada-bat 9/5-e kopeltmain, ilki 5 —e kopeldyéaris we sonra
9-a bolyiris. Beyle etmegimizin sebdbi basgada kop dillerde bolsy yaly C dilinde
hem bitin sanlar boliinende kesilmegi bilen, yagny drob boleginiii taslanyanlygy
bilen baglanysyklysyr. Seylelikde 5 we 9 bitin sanlar, kesilme netijesinde 9/5
anlatma nul bahany kabul eder, netijede Selsiy boyuncga temperaturanyn yerine nul
baha ¢ap edilerdi.

Bu mysal printf — in isleysi barada hem diistinjamizi gineltdi. printf — munun
0zi formatly giris-¢cykysyn uniwersal funksiyasydyr, ol barada 7-nji basda
ginigleyin beyan ediljekdir. Onufi birinji argumenti string, ondaky her bir % bellik
bolsa indiki argumentler(ikinli, ii¢linji) bilen baglanysykly bolup, % belgisinii
yzyndan gelyan maglumat bolsa olaryn her-birinit ¢apa ¢ykjak gorniisini
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kesgitleyar. Mysal iicin %d argumentin bitin san gorniisde ¢apa c¢ykarylmagyny
gurnayar,

printf(“%d\t%d\n”,fahr, celsius);
instruksiya bolsa bitin fahr ululygy capa ¢ykaryér, tabulya goyyar we bitin celsius
ululugu c¢apa ¢ykaryar.

printf functionynda birinji argumentin her bir spesifikatoryna(% bilen
baslanyan gurlus) ikinji, liclinji, we . m. gabat gelydr. Spesifikatorlar we olara
degisli argumentler sany we tipi boyunca gabat gelmelidirler: eger gabat gelmese
onda maglumat nddogry gorniisde ¢apa ¢ykarylar.

Yeri gelende aytsak printf C diliniii bolegi déldir, umuman C dilinde giris-
cykysa kesgitleydn yoriite konstruksiya yokdur. printf functiony C programma
elyeterli bolan standart bibliotekadaky peydaly functiondyr. printf functionynyn
hasiyeti ANSI standart tarapyndan kesgitlenendir we standarta tabyn bolan hemme
C sistemalarda birmenzesdir.

C-in 6ziine linslinizi jemlemek ii¢in giris-¢ykysa barada 7-nji baba ¢enli kop
giirrlin etmeris. Seyle hem ady agzalan baba ¢enli formatly giris barada-da giirriin
etmeris. Egerde sizde sanlary girizmek zerurlygy ¢yksa, onda scanf functionyna
degisli 7.4 boliimi okamaklygy maslahat beryéris. Bu functionyin yazylysynda
printf bilen menzeslik bar, yone ol maglumatlary capa ¢ykarmaga dél-de
girizmekligi lipjiin edyar.

Temperaturany 6zgertmek programmasy bilen baglanysykly yene iki sany
diizedilmeli mesele bar. Olaryn birinjisi(has yonekeyi) capa cylarylyan sanlar
gysyk, vagny olar kolonkanyn sag pozisiyasy boyunca deiilenmindir. Onu
diizetmek licin, her bir %d spesifikatora onia berilydn meydancanynn uzynlygyny
gorkezyan formaty gosmak yeterlikdir; Sondan sofira programma sanlary
gorkezilen meydancanyn sag tarapyna gysmak bilen ¢apa ¢ykarar. Mysal ticin

printf(“%3d %6\n”, fahr, celsius);
gornilisde yazsak, onda her bir setirde birinji san ii¢ pozisiyada, ikinji san bolsa alty
pozisiyada yerlesdiriler. Netijede asakdaky yaly gorniisde capa ¢ykarylar:

0 -17
20 -6
40 4
60 15
80 26
100 37

Diizedilmeli meselelerin ikinji has zerury biz bitin sanly arifmetikany ulanp
hasaplama geg¢irdik, sonun ii¢in hem Selsiy boyunga temperaturanyn tablisasy
beyle bir takyk dildir. Mysal iicin 0°F hakykatda(onluk takyklykda) —17,8°C-a
didlde —17-a4 den. Has takyk temperaturanyn bahasyny hasaplamalmak ucin biz
bitin sanly dil-de eysem yiizydn nokatly arifmetikadan peydalanmaladyrys. Bu
bolsa programmada birnége tiygetméani gegirmekligi talap edyar.

#include <stdio.h>
/* fahr = 0, 20, ..., 300 l¢in temperaturalaryn Ferengeyt we Selsiy
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boyunga tablisyny ¢ap etmek */
main()
{

float fahr, fahr, celsius;

int lower, upper, step;

lower=0;
upper=300;
step=20;

fahr = lower;

while (fahr <= upper) {
celsius = (5.9/9.0) * (fahr-32.0);
printf(“%3.0f %6.1f\n”, fahr, celsius);
fahr = fahr + step;

}
¥

Programmanyn gorniisi azajyk tiytgedi. Ol 6nki programmadan dinie fahr we
celsius tiytgeyéan ululyklaryn float tipe degisli edilip beyan edilenligi bilen hem-de
owiirmek formulalarynyn has tebigylygy bilen tapawutlanyar. Oniki programmada
5/9 yazgyny yazyp bolmayardy, sebdbi bitinsanlayyn bélméniii netijesi nula deni
bolardy. Konstantadaky onluk nokat onun yiizydn nokatly san hokmiinde
seredilmegine sebédp bolyir we seylelikde 5.0/9.0 yazgy iki sany yiizydn nokatly
sanyn gatnasygy yaly seredilydr we onun drob boleginiii taslanmasy bolmayar.
Arifmeiki operasiya bitin operandlara eye bolanda ol bitinsanly arifmetikanyn
diizgiinleri boyunga yetyér. Eger bir operand yiizyan nokatly san bolup, beylekisi
bitin san bolsa, onda operasiya yerine yetmezden on bitin tipli bolegi yiizyin
nokatly tipe owriiler. Eger biz fahr-32 gorniisde yazan bolsak, onda 32 san
awtomatik usulda yiizydn nokatly sana owriilerdi. Seylede biz yiizydn nokatly
konstantany yazanymyzda elmydama onluk nokady ulanarys, hatda konstanta bitin
tipe degisli bolan yagdayynda hem. Munuil 6zi programmany okayan adamynyn
programmanyii tebigatyna onat diisiinmegine yardam edyar.

Haysy yagdaylarda bitin ululyklaryn yiizyan nokatly ululyklara dwriilyanligi
2-nji bapda diiypli seredilydr. Hézir bolsa bir yagdaya iins brelin, asakdaky eye
bolmak

fahr = lower;
we serti barlamak
while (fahr <= upper)
tebigy sekilde isleyar, yagny operasiya yerine yetmezden 61 int tipe degisli baha
float baha owriilyar.

printf functionynda %3.0f spesifikasiya yiizydn nokatly sanyii(hézirki

yagdayda fahr ululygyn) ginligi li¢ pozisiyadan uly bolmadyk meydancada, onluk
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nokatsyz we drob boleksiz capa c¢ykarylyanlygyny amladyar. %6,1f spesifikasiya
beylki bir sanyni(celsius) ginligi alty pozisiyaly meydancada onluk nokatdan soi
bir san bilen ¢apa ¢ykarylyanlygyny aiiladyar. Asdkdakylar ¢capa ¢ykarylar:

0 -17.8
20 -6.7
40 44

Meydancanynn gilligini we takyklygy gorkezmidn hem bolar: %6f sanyn alty
pozisiyadan kop yer almajakdygyny amladyar; %2f — san onluk nokatdan son iki
bahany alyar, yone ginligi ¢éklendirilmeyir; %f yone yiizyén nokatly sanyn capa
cykarylyanlygyny gorkezyér.

%d onluk bitin sany ¢ap etmek

%6d 6 pozisiyaly meydanganyn i¢inde onluk sany cap etmek

%f  ylizydn nokatly sany ¢ap etmek

%6f yiizydn nokatly sany 6 pozisiyaly meydancada ¢ap etmek

%.2f yiizydn nokatly sany onluk nokatdan son 2 sifr bilen ¢apa ¢ykarmak

%6.2f yiizydn nokatly sany 6 posisiyaly meydancanyn iginde we onluk

nokatdan soii 2 sifr bilen ¢apa ¢ykarmak.

Mundan basgada printf functionynda indiki spesifikatorlary ulanmaklyga vol
berilyar: sekizlik san tigin %o, onaltylyk san iicin %x, simwol(litera) iicin %c,
string(setir) ticin %s we % simwolyn 0zi ticin %%.
Yumus 1. Tablisanyii yokarsynda sozbasy ¢ap ediler yaly edip, temperaturany
ozgertmek programmasyny kamillesdirin
Yumus 2. Ferengeytdiki temperaturanyii Selsiydiki temperatura bilen
baglanysyk tablisasyny ¢apa ¢ykaryan programma diiziin.

for operatory
Sol bir programmany yazmaklygyn kop diirli usullary bar. Bizin
temperaturany 6zgertmek programmamyzyi gorniisini iiytgedelin:

#include <stdio.h>
main()
{

int fahr;

for (fahr=0; fahr <= 300; fahr=fahr+20)

printf(“%3d %6.1f\n”, fahr, (5.0/9.0)*(fahr-32));

¥
Bu programma hem sol bir netijini ¢apa ¢ykaryar, yone gorniisi glirrliisiz basga
hilidir. Esasy tapawuplanyan yeri kop tytgeyan ululyklaryin yoklugyndadyr. Dile
int tiply fahr {ytgeyén ululygy bar. Bizin ig¢in tdze bolan for instruksiyasynda
fahr tytgeyan ululygynyn baslangy¢ we ahyrky bahalary, seyle hem onyn
uliytgeyis adimi konstanta gorniisinde yazylypdyr, a Selsiy boyunca temperaturany
hasaplayan anlatma bolsa ayratyn eye bolmak instruksiyasy gorniisinde dil-de
printf functionynyn {i¢iinji argumenti bilen berlipdir.

Sonky iiytgetme asakdaky umumy diizgiiniii ulanylysyna mysal bolup biler:
islendik tipe degisli liytgeyan ululyga derek sol tipe degisli has ¢ylsyrymly anlatma
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hem ulanylyp biliner. Seylelikde printf functionynyn iiclinji argumentinini yerine
%0.1 spesifikatoryn talabyna gord siiysyan nokatly ululyk bolmaly, sona gora-de
bu yerde sol tipe degisli islendik anlatma bolup biler.

for Instruksiyasy while gaytalanmasynyn umumylasdyrylan gorniisini beyan
edyér. Eger siz ony 611 yazylan while bilen ditesdirseiiiz onda onun isleyisi aydyn
bolar. Yaylaryii icinde biri-birinden nokatlar bilen béliinen ii¢ sany atilatma bar.
Birinji anlatma — inisalizasiya

fahr=0
-gaytalanmaklyga girmezden 611 bir gezek yerine yetyar. Ikinji — gaytalanmaklygyn
dowam etmeklik sertinin barlagy

fahr<=300
Sert hasaplanylyar, eger ol ¢yn bolsa onda gaytalanmaklygyn gowresi(bizin
mysalymyzda printf-e bir gezek yiizlenmek) gaytalanyar. Ondan sonra indiki
ddime gecilyir, bir 4dim artdyrylyar:

fahr=fahr+20
we tdzeden sert barlanylyar. Haganda sert yalan bolanda gaytalanmaklyk
tamamlanyar. while yaly for gaytalanmasynyn gowresi bir instruksiyadan ya-da
figuraly yaylaryi i¢ine alnan birnédge instruksiyadan ybarat bolup biler. Bu yerdiki
lic aillatmanyn(inisializasiya, sert we ddimini ulalmagy) yerinde islendik aiilatma
bolup biler.

Programmanyn diisniikli bolmagy nukday-nazaryndan seredilip while ya-da
for saylanylyp alnyp biliner. Haganda inisilizasiya hem-de d4dim artmasy sol bir
ululyk arkaly logiki baglanysykly bolsa we bir instruksiya arkaly ailladylyan bolsa
onda for has amatly bolyar, sebdbi ol while - dan tygsytly yazylyar, onun
dolandyryjy bolegi bir yere jemlenendir.

Yumus 1. Temperaturany ézgerdyin programmany, tablisany ters tertipde cap
eder yidly(yagny 300 —den 0 —a ¢enli) 6zgerdin.

Atlandyrylan konstantalar(hemiselikler)

Temperaturany 0zgertmek programmasyny tamamlamazdan on yene bir
pikir aydalyn. Hacanda programmada 300, 20 yaly “uly sanlar” dagasyp yatan
bolsalar bu ordn erbet hasaplanylyar. Programmany okajak adam ii¢in ol sanlaryn
hakykatda ndme anladyanlygy barada hi¢-hili yanizytma hem yok. Mundan basgada
olary haysydyr bir sistematiki usulda basgalara calysmak kyndyr. Beyle sanlar
bilen islemekligi yenillesdirmekligii bir miimkin bolan usuly olara manyly at
dakmakdyr. #define setiri berlen setir iicin simwiolly ady ya-da atlandyrylan
konstantany kesgitleyar:

#define at  goyulyan tekst
Su pursatdan baglap at yiize ¢ykan yerinde(eger ol gosa dyrnagyn icinde yézylan
setirde we beyleki bir adyn bolegi bolmadyk yagdayynda) ol goyulyan tekst bilen
calsyrylar. at hem {iytgeydn ululyk yaly gorniise eyedir: harpdan baslanyan
harplaryin we sanlarynn yzygiderligi. goyulyan tekst simwollaryn islendik
yzygiderligi bolup biler, 6ziinem olarynn diie sandan ybarat bolmagy hdkman

daldir.
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#include <stdio.h>

#define LOWER 0 /* tablisanyn asaky ¢agi */
#define UPPER 300 /* yokarky cagi */
#define STEP 20 /* adimin Olcegi */
/* Ferengeyt we Selsiy boyunga temperatura tablisasyny ¢ap etmek */
main()
{
int fahr;

for (fahr = LOWER,; fahr <= UPPER; fahr = fahr + STEP)
printf(“%3d %6.1f\n”, fahr, (5.0/9.0)*(fahr-32));
}

LOWER, UPPER, we STEP ululyklar tiytgeyan ululyklar bolman eysem
atlandyrylan konstantalardyr. Sonun ti¢in olar beyan edilmeyarler. Kabul edilen
umumy ylalasyk boyunga, atlandyrylan konstantalaryn atlary kigi harp bilen
yvazylyén adaty liytgeyan ululyklardan tapawutllylykda, bas harp bilen yazylyir.
#define — setirin yzynda nokatly oturyn bolmayanlygyny hem belldp gegelin.

Literany capa cykarmak

Indi biz tekstler bilen islemdge miimkingilik berydn programmalaryn
toplumyna seretmel¢i. Siz durmusda ulanylyan programmalaryn koplsinin su
programmalaryn Osdiirilen nusglarydygyna goz yetirersiniz.

Standart kitaphana giris-¢ykysyn ordn yonekey modelini goldayar. Tekst
giris-¢ykys nireden gelyénligine ya-da nird baryanlygyna bagly bolmazdan
literanyn akymy bilen is salysyar. Tekst akymy — munuii 6zi her biri nul ya-da
ondan kop litera saklayan we tdze setir literasy bilen tamamlanyan setirlerden
ybarat bolan literalaryn yzygiderligidir. Islendik girig-¢ykys akymynyin bu modele
gabat gelmekligine go6z-gulak bolmak jogapkérgiligi bibliotekanyn iistiine
atylandyr: programmist bibliotekany ulananda programmanyn dasynda ol setirlerin
ndhili gérniisiniii bardygy barada aladalanmaly daldir.

Standart biblioteka bir literany okamak we yazmak ii¢in birndge functiony
6zlinde saklayar. Olaryn in yonekeyi — getchar we putchar. getchar functionyna
bir gezek yiizlenilende, tekst akymdan netije gorniisde berilydn indiki litera
okalyar. Seylelikde

c = getchar();
yerine yeteninden sonl ¢ Uytgeyan ululyk girizilyan indiki literany kabul edyir.
Adatca litera klawiaturadan girizilyar. Fayldan girizilmek 7-nji bapda serediiyar.
Putchar functiony yiizlenilende ol bir literany ¢apa ¢ykaryir. Yagny,
putchar();
c bitin tipli liytgeyédn ululygyn bahasyny litera gorniisde ¢apa ¢ykaryar(adatca
ekrana). putchar we getchar functionlarynl ¢agyrylysy islendik nusgada gezeklesip
gelip bilerler. Bu functionlara yiizlenilisi yaly tertipde hem ¢apa ¢ykarmaklyk
emele geler.

Faylyn kopiyasyny almak
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getchar we putchar funtionlarynn barlygynda, giris-¢ykys barada basga hig
zat bilmdyeninde-de, oOrdn tdsin kdn peydaly programmalary yazmak bolar.
Yonekey mysal — bir literadan giris akymdan c¢ykys akyma kopiyasyny alyan
programma:

literany okamak

while (litera faylyn soiiyny gorkezyan litera bolmasa)
yanky okalan literany capa ¢ykarmaly
literany okamak

yokardaky yazgylary C dilindiki programma gorniisinde beyan edelin:
#include <stdio.h>
/* girisi ¢ikisa kopiya etmek; 1-nj1 gorniis */
main()
o
Int c;
¢ = getchar();
while (c '= EOF) {
putchar(c);
¢ = getchar();

}

Gatnagyk operasiyasy bolan != “den daldir” — diymekligi atiladyar.

Klawiaturadan girizilyéan, ekrana ¢ykarylyan ya-da masynyn i¢indéki her bir
litera bitlerin  birlesmesi  gorniisinde kodirlenydr. Char tip, yorite liter
maglumatlary saklamaklyk {i¢in niyetlenendir, yone munui ii¢in islendik bitin tipi
ulanmak bolar. Yone biz diisiindirilmegi zerur bolan, méhiim bir sebdbe gord int
tipi peydalanyarys.

Seyle kyngylyk yiize ¢ykyar: girisin sonyny adaty okalyan maglumatlardan
ndhili tapawutlandyrmaly. Bu meseldniii esasy c¢oOziiwi, getchar functiony giris
akymy tamamlananda hakyky literalarynn hi¢ biri bilen menizes bolmadyk bahany
gaydyp bermelidir. Ol baha EOF-a(end of file — faylyn softy — diyen sozlerin bas
harplary) dendir. Bizin ulanyan tipimiz, getchar functionynyn berip bilydn hemme
bahasyna “yeter” yaly derejede bolmalydyr. Biz bu yagdayda char tipini ulanyp
bilmeyaris, sebébi ¢ ululyk char tipin hemme bahalaryndan basga yene-de EOF-y
saklap bilmelidir. Ine sonun iigin hem biz char tipini dil-de int tipini ulandyk.

EOF <stdio.h>-da kesgitlenen bitin hemiselikdir. Onun ndhili baha
alyanlygy mohiim zat déldir, esasy zat onuil bahasy char tipin kabul edyian
bahasyndan tapawutlanmalydyr. Agyratyn atly atlandyrylan hemiseligin
ulanylmagy, programmanyn takyk san baha bagly bolmazlygyna kepil geg¢yir, ol
ululyklar beyleki C ulgamlardakydan miimkingadar tapawutlanar.

Kopiyasyny alyan programmany has gysga hem yazyp bolar. C dilinde her
bir eye bolmak, mysal tigin

¢ = getchar()
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cep gapdaldaky ululyga dakylan, belli bir baha deii bolan aflatma hokmiinde
seredilydr. Munun 6zi has ¢ylsyrymly anlatmalaryni icinde hem eye bolmaklygyn
gabat gelip biljekdigini anladyar. Eger eye bolmaklygy while gaytalanmanyn sert
barlayan boéleginde verlesdirsek, onda faylyn kopiyasyny alyan programmany
asakdaky yaly yazmak bolar:

#include <stdio.h>

/* girisi ¢ikisa kopiya etmek; 2-nji gorniis */

main()
L
Int c;
while ((c = getchar()) != EOF)
putchar();
by

while gaytalanmasy getchar-yn netijesini ¢ ululyga dakyar we sol wagt
barlayar: ol ululyk “faylyn sotymy” yagny EOF-a denmi. Eger deii dél bolsa, onda
while gaytalanmasy yerine yetydr we litera capa c¢ykarylyar. Giris akymynyi
tamamlanmagy bilen, while 6z isini tamamlayar, sonlukda main hem 6z isini
tamamlayar.

Programmanyn bu gorniisinde getchar-a dinie bir gezek yiizlenilyér, yagny
girizmek “merkezlesdirilen”. Sonun netijesinde ol has tygsytly we yeiiil okalyar.
Eye bolmaklygyn sert barlamak bilen gabat gelyin yagdaylary size yygy-yygydan
gabat geler.(Bu yagdaya asa yykgyn etmeklik, programmany okamaklygy
kynlayar, sonun licin bu miimkingiligi akylly-basly ulanmak gerek).

Sertinl i¢inde eye bolmaklygy yay sekilli skobkanyn i¢cinde yazmak zerurdyr.
I= operasiyanyn mohiimligi = operasiyanyil mohiimliginden yokarydyr, sonuii ii¢in
skobkalarynn bolmadyk yagdayynda != operasiya eye bolmak operasiyasyna ¢enli
yerine yeter. Sonun ticin hem

c = getchar() '= EOF
yazgy

¢ = (getchar() != EOF)
vazga ekwiwalentdir. A bu bize diiylinden gerek zat dildir: ¢ iiytgeyédn ululyga
getchar functionynyn faylyn sony alamatyna diisyanlygyna baglylykda 0 ya-da 1
dakylar.(Bu barada 2-nji bapda has ginisleyin aydylar).
Yumus 1. getchar() != EOF aiilatmanyii 0 ya-da 1 bahany alyandygyny barlap goz
yetirif.
Yumus 2. EOF-ifi bahasyny ¢apa ¢ykaryan programma diizii.

Literi sanamak

Asakdaky programma literi sanamak bilen mesgullanyar; onun kopiya alyan
programma bilen kép menzeslikleri bar.
#include <stdio.h>
/* girizilyan literi sanamak; 1-nji gorniis */
main()
{
long nc;
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nc=0;

while (getchar() != EOF)
++nc;

printf(“%1d\n”,nc);

by

instruksiya ++nc, tdze ++ operatory gorkezyar, ol bir birlik artdyrmaklygy
anladyar. Onun yerine nc = nc + 1 hem yazyp bolar, yone ++nc has gysga, a kop
yagdayda effektiw(beylekd garanda,peydaly). Edil sonun yaly bir birlik kemeltydin
-- operator hem bar. ++ we - - operatorlar 6niinden(++nc) we sontundan(nc++)
gelydn gorniislerde bolup bilerler. Bu iki gorniis ailatmalarda diirli baha eye
bolyanlygy, yone ++nc we nc++ ikisinin hem nc ululyga bir birlik gosyalygy 2-nji
bapda gorkeziler. Héazirki yagdayda biz oniinden gelydn yazgynyn iistiinde durup
gecertis.

Liter sanayan programma sanalan literlerii jemini long tipli ululykda
saklayar. Bitin tipli long 32 bitden az dildir. Kadbir masynlarda int we long tipleri
birmeinizes 6lgege eye bolsalarda, int tipi 16 bit saklayan magynlar hem bar. Olaryi
maksimal kabul edip bilyén bahasy 32767, bu beyle bir uly san déldir, sonun {i¢in
hem ol tipe degisli bolan iiytgeyan ululyklaryn dolmagy (mepenonHeHue)
miimkindir. printf functionynda %Ild owilirmek spesifikasiyasy long tipli argumente
gabat gelyar.

Eger double(ikeldilen takyklykdaky float tipi) tipi ulanmak bilen has uly
aralygy hem almak bolar. Seyle hem gaytalanmaklygyn beyleki usulyny
gorkezmek ti¢in while derek for ulanalyn

#include <stdio.h>

/* girizilyén literi sanamak; 1-nji gorniis */

main()

{

double nc;
for (nc=0; getchar() '= EOF; ++nc)

printf(“%.0f\n”, nc);

ky
printf —de %f speaifikator float tipli iiytgeydn ululyklar ii¢in ulanylyar, yagny
hazirki yagdayda double ii¢in; spesifikator %.0f onluk nokatsyz we drob boleksiz
capa ¢ykarmak(bu mysalda drob san alynmayar).

Bu yerde for gaytalanmasynyn gdwresi bos, yagny sert barlamakdan we
sanayjyny artdyrmakdan basga hi¢c zat etmek gerek dil. Yone C dilinin
grammatikasynyn diizgiini boyunga for gaytalanmasynyn géwresi bolmalydyr. Bu
talaby, bos instruksiya diyilip atlandyrylyan izolirlenen nokatly otur yerine
yetirydr. Biz has diisniikli bolmagy iicin nokatly otury ayratyn setirde goydyk.

In softunda belldp gegmeli, egerde giris 6ziinde bir literany hem saklamayan
bolsa, getchar-a birinji gezek yiizlenilende while ya-da for gaytalanmalarynda sert
yerine yetmez we programmanyn netijesi nul bolar, munun 6zi dogry netijedir.
Muna diisinmek mohiimdir. while we for gaytalanmaklarynyin ajayyp
hdsiyetlerinin  biri sert gaytalanmaklygyn gowresi yerine yetmezden on
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barlanylyar. Hi¢ zat etmeli dél bolsa, hi¢ zat hem edilmez, hatda serte baglylykda
gaytalanmaklygyn gowresi bir gezek hem yerine yetmdn biler. Programma
girizilyan literalaryn sany nula den bolan vyagdayynda hem &ziini
dogry(xoppektHo) alyp barmalydyr. while we for gaytalanmaklarynyn gurluslary
sertin ¢dklerinde programmanyn Oziini dogry alyp barjaklygyna gosmaca ynam
doredyar.

Setiri sanamak
Asakdaky programma setiri sanayar. Yokarda yatlanylysy yaly, standart
biblioteka her bir setiri tdze setir literasy(\n) bilen tamamlanyan setirlerden diiziilen
tekst akymynyn giris-¢cykys modeli bilen iipjiin edyar. Seylelikde setiri sanamak
taze setir(\n) literasyny sanamaklyga syrygyar.
#include <stdio.h>
/* girig akymyn setirlerini sanamak */

main()
{
int c,nl;
nl=0;
while ((c = getchar()) != EOF)
if (c==\n")
++nl;

printf(“%d\n”, nl);

by

Indi gaytalanmaklygyn gowresini, garamagynda nl sanayjynyi bahasyny bir
birlik ulaltmaklyk yerlesyan if instruksiya emele getiryar. if instruksiya skobkanyn
i¢cindéki serti barlayar we eger ol ¢yn bolsa onda onuii yzyndan gelyén instruksiya
(va-da figuraly skobkanyn icinde yerlesen instruksiyalaryn toplumy) yerine yetyér.
Biz yene-de programmanyn dolandyrylysynyn diisniikli bolmagy ti¢in bosluplary
ulandyk (haysy instruksiya haysy instruksiyany dolandyryar).

C dilinde ikileyin dendir alamaty(==) “dendir” operatoryny anladyar
(Pascaldaky = we Fortrandaky .EQ.). Deiligi barlanylyan operatorda Ikileyin
denidir alamatynyn(==) ulanylmagynyii sebdbi ony bir deidir ulanylyan eye
bolmak operatoryndan tapawutlandyrmak iicindir. Duydyryarys: C dilinde
programma diizmeklige yany girisenler = yazmak bilen == g6z oniinde tutyarlar.
Beyle vyagdayda 2-nji bapda yazylysy vyaly, anlatma gorniisi boyunca
yolbererlikdir, kompilyator hi¢-hili duydyryjy habar bermeyir.

Bir dyrnagyi i¢inde yazylan litera, sol literanyn kodyna den bolan bitin sany
gorkezyar(berlen masynda kabul edilen kodirowka gord). Bu liter hemiseligi
diyilip atlandyrylyar. Kici bitin sanlary yazmagyn basga bir usuly hem bar.
Meselem ‘A’ liter hemiselikdir; ASCII liter yygyndysynda onun bahasy 65-e
denidir, yagny 65 A harpynyn masynynn yadynda bellenilisidir. Elbetde ‘A’
konstanta gorniisinde 65-den goze yakymlydyr, yagny birinji yazgynyin manysy
has diigniiklidir, ol literalaryii kodirlenis usulyna bagly déldir.
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String(setir)  hemiseliklerinde  ulanylyan  Esc-yzygiderlikleri liter
hemiseliklerinde hem ulanmak bolyar. Yagny ‘\n’ tize setir literasynyfi kody, ol
ASCIl —de 10 dendir. ‘\n’ bir litera hokmiinde seredilyanligine ayratyn tinsi
¢cekmelidir(onun kody anlatmada bitin san gorniisinde seredilydr), “\n” ululyga
bolsa setir hemiseligidir. Setir we liter hemiseliklerinini tapawudyna 2-nji bapda
diiypli seredilip gegiler.

Yumus 1. Boslugy, tabulyasiyany we téize setiri sanamak tigin programma diiziif.
Yumus 2. Girizilyén literalary, yzly-yzyna gelyin bosluklary bir bosluk bilen
calysmak arkaly ¢ykys akymyna kopirleydn programma diizmeli.

Yumus 3. Girizilyan literalary: tabulyasiya literasyny \t-a, backspace literasyny \b-
a we ters yapgyt ¢yzygy \\-a ¢alsyryp ¢ykys akymyna kopirleyan programma
yazmaly. Bu hemme tabulyasiya we backspace literalaryny “gorkeklige”
miimkingilik berer.

S6z sanamak
Bizin peydaly programmalarymyzyn toplumynyn dordiinjisi setirleri, sdzleri
we literalary sanayan programma bolup, bu yerde sz diyilip 6ziinde bosluklary,
tabulyasiyalary we “tdze setir’-leri saklamayan stringe diislinilydr. Bu programma
UNIX sistemasyndaky wc programmanyn sadalasdyrylan gorniisidir.
#include <stdio.h>
#define IN 1/* soziin igi */
#define OUT 0 /* soziint dasynda */
/* setirleri, s6z1 we literleri sanamak */
main()
{
int ¢, nl, nw, nc, state;
state = OUT,;
nl=nw=nc=0;
while ((c = getchar()) != EOF) {

++nC;
if (c==“\n’)
++nl;
if(c="‘J|c="\n"[|c=="\t")
state = OUT,
else if (state == OUT) {
state = IN;
++nw;
by

¥
printf(“%d %d %d\n”, nl, nw, nc);
b
Programma her gezek soziin sag literasynyna gabat gelende, s6zi sanayan
ululygyn bahasyny bir san artdyryar. state liytgeyan ululygy soziin i¢inde ya-da
dasynda yerleydndigimizi kesgitleyér. Ilki basda ol ululyga OUT baha dakylyar, ol
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“sozlin dagynda” dasyndadygyny ailladyar. Biz programmanyn has diisniikli
bolmagy tlicin 1 we 0 bahalaryn 6ziinden didlde IN we OUT atlandyrylan
konstantalary ulanmaklygy maslahat beryéris. Bizin bu kicijik programmamyzda
bu usulyn beyidn ullakan zady yok hem bolsa, uly programmalar yazylanda onu
diigniikliliginin  yokarlanmagy, gosmacga sarp edilen kicijik zdhmedinn yerine
diisdiigi bolar. Siz programmada ulanylyan uly sanlar, atlandyrylan konstantalar
gornilisinde yazylan yagdayynda, programma uly iiytgesmelerin girizmekligini yenil
bolyandygyny gorersiiliz.
nl=nw=nc=0;
setir li¢ lytgeyédn ululygyn bahasyna nul yazyar. Bu yazga {iiis berip seretsek ol
tiytgesik bir zat dédldir we ulanarlykdyr, yagny eye bolmak 6ziinin hususy bahasy
bolan anlatmadyr we eye bolmak operasiyasy sagdan c¢epe tarap yerine yetyér. Ol
setir asakdaky setire ekwiwalentdir:
nl = (nw = (nc = 0));

|| - operatory YADA atly logiki operasiyany aiiladyar, seylelikde asakdaky
setir:
if(c=""‘|lc="\n"||c=="\t")
“eger ¢ ululyk bosluk ya-da “tize setir” ya-da tabulyasiya bolsa” — diyilip
okalyar.(\t esc-yzygiderlik tabulyasiya literasyny anladyandygyny yatlalyn.) Seyle
hem logiki WE — ni anladyan && operator bar. Onun mohimligi ||
operatoryinkydan yokarydyr. && yada || operatorlar bilen bagly anlatmalar ¢epden
saga hasaplanyar, Oziinem sertin ¢ynlygy yada yalanlygy belli bolan halatynda
hasaplamanyn tagtadyljakdygyna giiwa gecilyér. Eger ¢ ululyk bosluk bolsa onda ¢
ululygyn “taze setir’-e yada tabulyasiya dendigini barlamak gerek dil. Bolek
yagdaylarda beyle usulda hasaplamak beyle bir mohiim dil, yone has ¢ylsyrymly
yagdaylarda ony ulanmaklygynn manysy bardyr, biz onyn bilen gelejekde 1is
salsarys.

Yokarky mysalda else s6zi hem gabat geldi, ol if —diki sert yerine yetmedik
yagdayynda yerine yetirmeli instruksiyany gorkezyir. Umumy gorniisde sertli
instruksiya seyle yazylyar:

if (afilatma)
instruksiyal
else
instruksiya?2

if-else konstruksiyasynda gorkezilen instruksiyalaryi dine biri yerine yetyar. Eger
anlatma ¢yn bolsa, onda instruksiyal, eger yalan bolsa onda instruksiya2? yerine
yetyar. Bu instruksiyalaryn her biri yaha bir instruksiya, ya-da figuraly
skobkalaryin icinde yazylan birndce instruksiyalardan ybaratdyr. Bizin
programmamyzda else-den son iki sany sonun yaly instruksiyany dolandyryan if
instriksiya bar.

Yumus 1. S6z sanayan programmany nahili testirlemeli? Nahili yaliyslygy bu
programmanyil duymazlygy miimkin.

Yumus 2. Ozinin girisindéki sozlerifi her birini ayratyn setirde gapa ¢ykaryan
programma diiziin.
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Massiwler
A indi bolsa ayratynlykda her-bir sifri, bosluk literalaryny(bosluk,
tabulyasiya we tdze setir) we beyleki literalary sanayan programma yazalyn. Bu
programmanyn ulanyljak yeri az hem bolsa, ol bize bir mysalda C dilinin yene-de
birnd¢e miimkingiliklerini gorkezyar. Girizilya literalaryn on iki kategoriyasy bar.
On sany sifri sanayjylary on sany ayratyn ululyklarda saklaman, bir massiwde
yerlesdirmek amatly. Ol programmanyn bir gorniisi:
#include <stdio.h>
/* sifrleri, bosluk we beyleki literalary sanamak */
main()
{
int c, i, nwhite, nother;
int ndigit[10];
nwhite = nother = 0;
for (i=0; i < 10; ++i)
ndigit[i] = 0;
while ((c = getchar()) != EOF)
if (c>=0 && c<=9)
++ndigit[c-°0’];
elseif (c=="°||c=="\n"|| c=="\t")
++nwhite;
else
++noyher;
printf(“sanlar="");
for (I1=0;1<10; ++i)
printf(*‘ %d”,ndigit[1]);
printf(“‘, bosliklar = %d, beylekiler = %d\n”, nwhite, nother);
by
Eger bu programmany ise goybersek hem-de programmanyn tekstini giris
hokmiinde girizsek, onda asakdaky netije alnar:
sanlar=9300000 00 1, bosluklar = 141, beylekiler = 347
int ndigit[10]
deklarasiya 10 bahadan ybarat, int tipli massiwi kesgitleyar. C dilinde massiwin
elementleri elmydama nuldan baglap belgilenyir, seylelikde bu massiwin
elementleri nditit[0], nditit[1], ..., nditit9] gorniisde bolar, bu yagdayy for —
gaytalanmada(inisializasiyada we massiw c¢apa ¢ykarylanda) g6z oOniinde
tutulmalydyr.
Bitin {iytgeyan ululyklardan(mysal {i¢in i) we bitin konstantalardan emele
gelen anlatmalar indeks bolup hyzmat edip biler.
Bu programma sifrlerin kodirowkasynyn kesgitli hisiyetine esaslanyar.
Mysal tigin
if(c>=0 &&c<=9") ...
barlag, ¢ tiytgeyan ululykda sifrin saklayanlygyny kesgitleyir. Eger bu seyle bolsa,
onda
c—‘0’
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anlatma sifriil san bahasy bolmaly. Bu aydylanlar dine ‘0°, ‘1°, . . ., ‘9’ bahalaryn
hatarynda her bir indiki baha onkiden bir san uly bolan halatynda dogrudyr.
Literlerin hemme naborynda bu diizgiin saklanylyar.

Kesgitleme boyunca char tipifi bahalary kig¢i bitin sanlardyr, yagny char tiply
tiytgeyin ululyklar we hemiselikler arifmetiki anlatmalarda int tipli bahalara
menizesdir. Bu tebigydyr we amatlydyr; mysal {i¢in c-°0’ anllatma ¢ ululykdaky 0 —
dan 9-a ¢enli bitin bahany kabul edip bilyar. Seylelikde bu anlatmanyn bahasy
ndigit massiwinin dogry indeksi bolup hyzmat edyir.

Programmanyn asakdaky bolegi literanyn sanlygyny, bosluk literasydygyny
ya-da basga bir literadygyny kesgitleyar.

iIf(c>=‘0" && ¢ <=9)

++ndigit[c-°0’];

elseif (c="[|c="\n"||c=="\t")
++nwhite;
else
++nother
Asakdaky konstruksiya
if (sert;)
instruksiya;
else if (serty)
instruksiya,
else
instruksiya,

programmada bar bolan birndge alternatiw yoldan birini saylamak ii¢in yygy-
yygydan peydalanylyar. Sertlerin haysy hem bolsa biri yerine yetydngd, yokardan
asak hasaplanylyar; sert yerine yetende oma degisli instruksiya hem yerine
yetirilyar we biitin konstruksiya 6z isini tamamlayar. (Islendik instruksiya figuraly
skobkalaryn i¢cinde yazylan instruksiyalarynl toplumy bolup biler) Eger sertlerin hig
birisi yerine yetmeyidn bolsa, onda else soziinin yzynda yerlesen i sonky
instruksiya yerine yetyér, (eger seyle instruksiya bar bolsa). Eger inl soiiky else we
instruksiya yok bolsa, onda diiybiinden hig zat yerine yetmeydr.

Ilkinji if bilen 11 soniky else soziiniil arasynda islendik¢e mukdarda asakdaky
kombinasiya bolup biler

else if (sert)
instruksiya

Hacanda olar birndce bolsa, onda olary biziii bu yerde gorkezisimiz yaly
formatirlemek amatly bolyar. Eger her bir indiki if soziini 6nitindéki else sdziine
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gord saga siiysirip yazsak, onda barlaglaryn juda kop bolan halatynda, tekstin
sahypanyn sag tarapky ¢édgine ceiili baryp yetmegi miimkin.

3-nji bapda giirriini ediljek switch instruksiyasy C dilinde kopyolly
sahalanmanyn gurnamaklygyn basga bir usuly bilen iipjiin edyar. Bu usul haganda
gecmek serti, bitin tipli anlatmanyn bahasy konstantalarynn berlen toplumynyn
birine gabat elen halatynda ulanmak has amatly bolyar. 3.4 bélimde bu
programmanyn switch operatoryny ulanmak bilen yazylan gorniisi getirilyar.

Yumus 1. Girizilen sozlerii uzynlyklarynyi gistigrammasyny capa cykaryan
programma diiziin. Gistrogrammany kese c¢yzyklaryin komegi bilen c¢ekmek
yenildir. Gistrogrammany dik ¢yzyklaryn komegi bilen gurmak — has kyn mesele.

Yumus 2. Girizilen literalaryn gabat gelis yygylygyny boyunca gistogrammany
capa ¢ykaryan programma diiziifl.

Funksiyalar

C dilinde function Fortran dilinddki komek¢i programma we function,
Pascal dilinddki procedure we function yalydyr. Function kibir hasaplamalry
ayratyn yazmaklyga we onunl gurlusy barada hi¢ zat bilmezden ony ulanmaklyga
miimkingilik beryédr. Function yazylandan son, olaryn gurlusy barada hi¢ zat
bilmekligin geregi yok, difie olaryin nime edyanligini bilmek yeterlikdir. C dilinde
functionlary ulanmaklyk amatly, ansat we peydalydyr(effektiw). Kéhalatlarda siz
diie bir gezek cagyrylyan, gysgajyk functionlara gabat gelersifliz; olar diie bir
maksat licin — programmanyn diisniikli bolmagy ii¢in yazylandyr.

Biz su caka cenli printf, getchar we putchar yaly tayyar functionlardan
peydalandyk, indi 6z hususy birndce functionlarymyzy yazmaklyga wagt boldy. C
dilinde Fortran dilinddki yaly ** derejd gotermek operatory yok. Sonuii ii¢in bitin
m sany bitin polozitel n derejd goterydn power(m,n) funkstionynyit mysalynda
functionlary kesgitlemeklige seredeliii. power(2,5) functionyin bahasy 32-i den.
Hakykatda bu functionyn praktiki amiyeti az, yagny ol difie kici bitin derejeler
bilen isldp bilyir, yone ol functionyn isleysine diisiinmek iicin oflat mysaldyr.
(Standart bibliotekada X’ —ni hasaplayan pow(x,y) bar.)

Seylelikde bizin power we onuni hyzmatyndan peydalanyan bas
functionymyz bar, tutus programmamyz asakdaky gorniisde bolar:

#include <stdio.h>

int power(int m, int n);

/* power functionynyn testi */

main()

{
inti;
for (i=0;1<10; ++i)
printf(“%d %d %d\n”, 1, power(2,1), power(-3,1));
return O;
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/* base —i n-nji derejd goteryar; n >= 0 */
int power(int base, int n)

t
inti, p;
p=L;
for (i=1;1<=n; ++)
p =p * base;
return p;
}

Islendik functiony kesgitlemekligin asakdaky gorniisi bar:

netijan tipi functionyn tipi(parametrleriii toplumy, eger bar bolsa)

{

deklarasiya
instruksiya

by
functionlaryn kesgitlenisi islendik tertipde, bir ya-da birnige faylda (sourse) bolup
biler, yone islendik function tutuslygyna bir faylda yerlesmelidir. Eger
programmanyn teksti birndge fayla boliinen bolsa, onda ony kompilirlemek hem-de
yerine yetirmek lcin bir faylda yerlesdirilen programma garanda kop zatlary
yvazmaly bolarys; yone bu aydylanlar, eyydm programmirleme diline délde,
operasion ulgama degislidir. Hazirlik¢e biz bu functionlar bir faylda yerlesen diyip
hasaplayarys, seylelikde sizin C dilinde yazylan programmany isletmek iigin
owrenen zatlaryilyz bu yerde yeterlik bolar.

Asakdaky setirde main functionyndan power functionyna iki gezek
yiizlenilyér.

printf(“%d %d %d\n”, i, power(2,1), power(-3,1));
power functiony her gezek cagyrylanda ona iki argument berilyar we her gezek bas
programma jogap hokmiinde bir bitin sany kabul edyar, sofira ol san degisli format
boyunga cap edilyér. power(2,1), afilatmanyii bolegi hokmiinde 2 ya-da i yaly bitin
sany Ozlinde saklayar. (Hemme functionlaryin netijesi bitin san bolmayar, bu
barada son, 4-nji bapda aydylar)

power functionyn birinji setirinde seyle kesgitleme bar:

int power(int base, int n)
ady powerde lokallasdyrylandyr, munun 6zi islendik beyleki function iigin
gizlindir, sonun ti¢cin beyleki functionlaryin 6z maksatlary ii¢in seyle atlary
ulanmaklyga erkinlik bilyérler. Sol aydylanlar i,p iiytgeyan ululyklar iicin hem
dogrudyr: power functionyndaky i bilen main functionyndaky i ululyklaryn
arasynda hic¢ hili umumylyk yokdyr.

Biz indi function kesgitlenende, skobkalaryn i¢cinde yerlesdirilen iiytgeyan
ululyklara parametr, functiona yiizlenilende ulanylyan bahalara bolsa argument
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diyip atlandyrjakdyys. Biz ki halatda sol bir manyda formal argument we fakt
argument diyen diislinjeleri ulanjakdyrys.

power functionynynn hasaplamasynyn netijesi, return instruksiyasynyn
komegi bilen main functionyna gaytarylyar. return soziinin yzynda islendik
anlatma bolup biler:

return anlatma;

Functionyn netije bermegi hokman déldir. Eger return instruksiyasynyin anlatmasy
bolmasa, onda ol hi¢ hili baha gaytarmazdan, 06ziini c¢agyran functiona
dolandyrmaklygy geciryar. Eger hasaplama netijesinde biz functionyii yapylyan
figura skobkaly sonuna yetsek hem edil yokardaky yaly, hi¢ hili baha
gaytarmazdan, 6ziini cagyran functiona dolandyrmaklygy gecirydr. Yiiz tutyan
functionyn alynyan netijeden yiiz 6wliryan yagdaylary hem bolup biler.

Siz @htimal main functionynyili sofiundaky return instruksiyasyna {ins
berensiniz. Umuman aydanymyzda main hem beyleki functionlar yaly function
bolup ol 6z gezeginde 6ziine edilen ¢akyyga jogap bermelidir. Bas function bolan
main functiony 0ziini ise goyberen operasion ulgama netije gaytaryar. Adatca
netije nul bolup, ol isit normal gutaranlygy barada habar beryar. Eger netije nula
deii bolmasa, ol programmanyn adaty didl ya-da yaliys tamamlananlygyny
anladyar. Biz su caka cenli programmanyn has diisniikli bolmagy ii¢in, main
functionynda returny yazmadyk, yone indi biz ony yazarys, sebédbi programma 6z
tamamlayys netijesi barada operasion ulgama habar bermelidir.

int power(int m, int n);
deklarasiya main functionyn 6ilinde durmak bilen ol power functionynyn iki sany
bitin argumente garasyanlygyny we bitin tipli netijdni gaytaryanlygyny ailadyar.
Functionyn prototipi diyilip atlandyrylyan bu beyan etme power functionynyn
hemme cagyryslary we kesgitlenmesi bilen baglanysykly bolmaly. Eger functionyii
kesgitlenisi ya-da cagyrylysy Ozilinii prototipine gabat gelmeydn bolsa ol
yalnyslykdyr.

Parametrlerinn atlary ylalagygy talap etmeyir. Umuman olar prototipde
islendik bolup biler ya-da diiybiinden bolman hem biler, yagny prototip asakdaky
yaly hem yazylyp biliner:

int power(int, int);

Yone oylanylyp goyulan atlar programmanyi diisniipli bolmagyny iipjiin edyar,
sonui licin biz kopleng seyle atlary ulanarys.

Taryhy bellik. ANSI-C dilinin 6nki wersiyalardan esasy tapawudy hem
functionynl beyan edilisinde we kesgitlenilisindedir. C dilinin ilkinji wersiyasynda
power functiony asakdaky gorniisde yazmak talap edilyér:

/I* power base ululygy n-nji dereja gétermek; n >= 0 */

/* (C dilinin kone stilindédki gorniisi) */

power (base, n)

int base, n;

t

inti, p;
p=1;
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for(i=1;1<=n; ++)
p =p * base;
return p;

by
Bu yerde parametrlerin atlary yay sekilli skobkalarda gorkezilyar, a olaryn tipleri
bolsa ilkinji agylyan figuraly skobkanyn onlinden berlipdir. Parametrin tipi
baradaky gorkezme bolmadyk vyagdayynda, ol int tipine degisli hasap
edilyar.(Functiunyn gowresi iiytgema sezewar bolmandyr.)

power functionynyil programmanyn bagsyndaky beyan edilisi C dilinifi ilkinji
wersiyasyna layyklykda asakdaky gorniisde bolamlydyr:

int power();

Parametrlerin toplumyny gorkezmek bolmayar, sonuil ticin hem kompilyatoryn
power functionyna yiizlenmekligin dogrulygyny barlamak miimkingiligi yok
Yagny power functionynyfi beyan edilisi bolmadyk yagdayynda function bitin tipli
netijani beryar diyilip diistinilyar, onda bu yagdayda beyan etmekligi doly ayyrmak
hem bolar.

Functionlaryn prototipleri {icin tize barlag(sintaksis) argumentlerini sany we
olaryn tipi barada yalilyslygy kesgitlemekligi yeiillesdiryar. Functiony beyan
etmekligin we kesgitlemekligin kone barlagy ANSI standarty tarapyndak rugsat
berilyér, yone sizit kompilyatoryilyz tize sintaksisi(barlagy) goldayan bolsa biz
difie sony ulanmaklygy ordn maslahat beryaris.

Yumus 1. Temperaturany 6zgertmekligiii 6ziini 6zbasdak function gorniisinde
bolmek arkaly temperaturany 6zgerdyédn programmany tdzeden yazyn.

Argumentler. Bahasy boyunca ¢cagyrmak

C dilindédki functionlaryn bir hasiyeti, beyleki dillerde programma diizmek
dillerini ulanyanlar {i¢in, mysal {i¢in Fortran dilini ulanyanlar ii¢in tézelik bolar. C
dilinde functionyit hemme argumentleri “bahasy boyunca” geg¢irilydr. Munuii 6zi,
cagyrylyan functiona argumentlerini 6zi dilde, argumentlerin bahalary wagtlayyn
ululyklarda gegirilydr. Argumentleri ge¢irmekligin beyle usuly argumentlerin lokal
kopiyalary bilen dilde, goniiden-goni 6zi bilen isleyéin, Fortrandaky “yuz tutmak
boyunga cagyrmak”-dan we Pascal-daky parametrlerin var spesifikasiyasyndan
birneme tapawutlanyar.

C dilininn komekei programmalary ulanmakdaky esasy tapawudy, ¢agyrylyan
function ¢agyryan functionyn iiytgeyan ululygyny(argumentini) tiytgedip bilmeyar:
ol difie onunl bolek, wagtlayyn kopiyasyny iiytgedip bilyir.

Oziinem bahasy boyunca cagyrmaklygy dilifi kem tarapy dilde, artykmag
tarapy hasaplamaly. Dilin bu hésiyetine layyklykda, “keseki” {iiytgeyén
ululyklarynyn sany az bolan, yagny parametrlere cagyrylyan komekei
programmalaryn lokal inisializirlenen ululyklary hokmiinde seretmek bilen has
tygsytly programma Yyazmak bolyar. Bu aydylanlara mysal edip power
functionynyinl yene bir gorniisine seredelin.

I* power base ululygy n-nji dereja gétermek; n >= 0; 2-nji gorniis */

int power(int base, int n)
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int p;

for(p =1;n>0; --n)
p =p * base;

return p;

by
Bu yerde n parametr wagtlayyn ululyk bolup, ol ululygyn bahasy td nul bolyanca

for gaytalanmasynda kemeldilmek arkaly sanamak amala asyrylydr. Bu yagdayda
gaytalanmany sanamak ii¢in gosmaga 1 ululygyn zerurlygy yok. Biz power-in
icinde n ululygyn bahasyny lytgetsek hem ol argumentint 6ziine hig¢-hili tasir
etmez, sebibi ol function argumentinl kopiyasy bilen ¢agyrylyar.

Zerurlyk bolan yagdayynda cagyrylyan functionynn 0Oziini cagyryan
programmanyn liytgeyan ululygyny tiygedip biler etmek miimkingiligi hem bar.
Onun iigin cagyryan programma Uytgedilmige degisli ululyklaryin adreslerini
(salgylaryny, Uytgeyian ululyklaryn gorkezijilerini) degisli parametrleri gorkeziji
hokmiinde ulanmak arkaly cagyrylyan functiona gec¢irmelidir. Gorkezijilere degisli
zatlaryit hemmesine biz 5-nji bapda seredip gegeris.

Massiwi argument gorniisinde gecirmekligii mehanizmi bolsa basgacadyr.
Haganda massiwiii ady functionda argument hokmiinde ulanylan yagdayynda,
onda functiona massiwiil baglangy¢ adresini gorkezyén ululyk gegirilydr; massiwin
hi¢-hili elementleri kopirlenmeyér. Function kabul edip alan ululygyny
Indeksirlemegin komegi bilen massiwinl islendik elementi bilen isldp bilyar. Bu
barada indiki boliimde giirriini ederis.

Literlerin massiwi
C dilinde massiwlerin 11 bir yayran gorniisi — literlerin massiwidir. Liter
massiwleriit we olar bilen isleydn functionlaryii ulanylysyny gérkezmek maksady
bilen, tekst setirleriniii toplumyny okayan hem-de olaryn i¢inden il uzynyny capa
cykaryan programma yazalyii.
Onun isleysi diysen yonekey:

while (yene-de setir barmy?)
if (bu setir onkilerin hemmesinden uzyn)
ony yatda saklamaly
onun uzynlygyny yatda saklamaly

11 uzyn setiri ¢apa ¢ykarmaly
Onun isleyisinden gorniisi yaly, programma tebigy gorniisde boleklere boliinyér.
Olarinl biri tdze setiri girizyar, beylekisi ol setiri barlayar, licinji ony yatda saklayar,
a galanlary bolsa hasaplayys prosessini dolandyryar.

Gorniisi yaly bu is birndce takyk bdleklere boliinyir, ol bolekleri sonlugyna
hem C diline gegirsek programma diigniikli bolar. Sonun igin ilki bilen setiri
okamak {i¢in ayratyn getline functionyny yazalyn. Biz bu functiony beyleki
maksatlar licin hem peydaly bolar yaly yazmaklyga calysarys. getline functiony
ilki bilen faylyn(girisin) sony barada habar bermelidir, has gowysy ol setiriil
uzynlygyny gaydyp berse (faylyin uzynlygy nul, haganda faylyii sofiuna yetilende).
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Nul faylyn sonuny gorkezyin alamat bolup hyzmat edip biler, sebdbi uzynlygy
nula den bolan fayl yokdyr, hatda dine bir “tdze setir” literasyny saklayan faylyn
hem uzynlygy 1-¢ dendir.

Haganda biz oniki setirlerini icindédki it uzyn setirden hem uzyn setire gabat
gelsek ony bir yerlerde yatda saklamaly bolarys. Bu yerde sol tapylan setiri dhtibar
bir yere yerlesdirmek {i¢in copy atly ikinji functionyny ulanarys.

In sonunda getline we copy functionlaryny dolandyrmak {i¢in bas
programma gerek. Bizin programmamyz tutuslayyn gorniisde asakdaky bolar:

#include <stdio.h>
#define MAXLINE 1000 /* girizilen setiriii maksimal 6lgegi */
int getline(char line[], int maxline);
void copy(char to[], char from[]);
/* 1 uzyn setiri ¢capa ¢ykarmak */
main()
{
int len; /* alnan setiriit uzynlygy */
int max; /* barlanylan setirlerin i¢inden il uzyny */
char longestfMAXLINE]; /* alynan setir */
char longestft MAXLINE]; /* ifi uzyn setir */
max = 0;
while ((len = getline(line, MAXLINE)) > 0)
if (len > max) {
max = len;
copy(longest, line);
by
if (max > 0) /* i1 bolmanda bir setir barmy ? */
printf(*“%s”, longest);
return O;

}

/* getline: s setiri okayar, onuil uzynlygyny gaytaryar */
int getline(char s[], int lim)

t
intc, i,
for (i=0; i<lim-1 && (c=getchar())!=EOF && c!="\n’;
++i)
s[i] =c;
if (c=="\n") {
s[i] =c;
++i;
by
s[i]=\0’;
return i;
by
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[* copy: ‘from’-dan ‘to’-a kopirleyir; to islendik uly bolup biler */
void copy(char to[], char from[])
t
Inti;
i =0;
while ((to[i] = from[i]) != “\n’)
++i:

}

Biz programmanyn basynda beyan edilen getline we copy functionlary,
main bilen bir faylda yerlesyar diyip hasaplayarys.

main we getline functionlary iki sany argument hem-de yzyna gaytarylyan
netije boyunca tisir edisydrler. getline — de argumentler asakdaky setir bilen
kesgitlenyar

int getline(char s[], int lim)

Gorstimiz yaly onunl birinji argumenti s massiw, a ikinjisi lim bolsa bitin tipli
ululyk. Kesgitlenende massiwinl 6lgegini gorkezmek, édtiyagdan zerur bolan yady
eyelemek bilen baglanysyklydyr. getline-yii 6zZiinde s massiwiil uzynlygyny
gorkezmekligin zerurlygy yok, sebdbi onuil uzynlygy main-da gorlezilendir.
getline 0ziline yiiz tutan functiona netijani gaytarmak ucin, edil power functionynda
edilisi yaly, return-y ulanyar. Yokarky setirden gorniisi yaly getline int tipli bahany
yzyna gaytaryar, egerde functionyn tipi gorkezilmedik bolsa onda ol int tipli diyilip
hasaplanylyar, seylelikde getline functionyn oOniinden int séziini ayyrsak hem
bolar.

Kébir functionlar netije beryirler, a kéibirleri bolsa hig¢-hili netije bermin
dine kébir tésirleri yerine yetiryar(copy yaly). copy functionynda netijdnin tipinifi
yerinde void sozi dur. Bu soz functionynl hic-hili netije bermeyinligini aydyn
gorkezyar.

getline functiony doredydn massiwinin sofiunda, onunt sonuny goérkezmek
maksady bilen \0’ literany yerlesdiryar. Bu ylalasyk

“hello\n”
tipli literlerden ybarat setiriii solunda hem saklanyar. Hazirki yagdayda soniunda
“\0’ liter yerlesdirilen, literlerden diiziilen massiw emele getirilyar.

hle|[ T[T ]o][wWn]\0]

printf — in formatynda %s spesifikasiya, ona degisli argument yokardaky yaly
gorniisddki string(setir) bolmalydyr. copy functiony hem 6z isleyisinde okayan
argumenti ‘\0’ litera bilen gutaryar hasaplayar, 6ziinem beylekiler bilen bir hatarda
ol literany hem kopirleyar.(Hemme aydylanlar adaty tekstin i¢inde ‘\0’ litera dus
gelmeyar hasaplayar.)

Hatda sular yaly kicijek programmada hem kibir kyncylyklaryn yiize
cykyanlygyny belldio gecmek gerek. Mysal ii¢in, eger yol bererlikden uzyn setir

gabat gelse main ndme is etmeli? getline functiony &dhtibar isleyir: eger massiw
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dolsa, ‘\0’ literasy gabat gelmedik halatynda hem gec¢irmekligi tamamlayar. Bas
programma getline functiondan girizilen setirit uzynlygyny alanyndan son, onun
uzynlygy MAXLINE bilen gabat gelydn bolsa, onda bu ayratyn yagdayy
gozonilinde tutmak ti¢in programmada kébir zatlary gosmak bolar. Programmanyn
gysga bolmagynyn hatyrasyna biz ona bu yerde seretmeyaris.

getline functionynynn ulanyjylary girizilydn setirii nd derejede uzyn
boljaklygyny 6iilinden bilmeyarler, sonuii {icin getline cogmaklyk(overflow) sertini
barlaydr. copy functionynyil ulanyjylary iicin kopirlenydn setirin uzynlygy
belli(ya-da olar bu barada bilip bilerler), sonun {igin hem bu yerde gosmaca
barlagyn geregi yok.

Yumus 1. Yokardaky programmanyi main-yny ol islendik uzynlykdaky ifi uzyn
setiri, onun dlgegine hig-bir ¢aklendirmesiz ¢apa ¢gykarar yaly edip tdzeden yazyn.
Yumus 2. Girizilyén setirlerii i¢inden uzynlygy boyunca 80 literadan uzynlaryny
capa ¢ykarmak ii¢in programma diizii.

Yumus 3. Hebir girizilyin setirde yzly-yzyna gelyin probel we tabulyasiya
literalaryny bir probele ¢alysyan hem-de bos setireri ayyryan programma diiziini.
Yumus 4. s stringdiki literalary ters tertipde yerlesdiryin reverse(s) functionyny
diiziin. Her bir girizilyéan setiri tersine dwiirydn programma diiziin, ol
programmada bolsa reverse(s) functionyny ulanyn.

Dasky iiytgeyian ululyklar we olaryn tisir edyin cigi

line, longest iiytgeyan ululyklary difie main functionyna degisli, ya-da
aydylysy valy sol fubctionynn icinde lokallasdyrylan. Olar main-ii iginde
kesgitlenen bolanson, basga hi¢ bir function gonitiden-goni olara yiizlenip
bilmeyér. Beyleki functionlaryn iiytgeydn ululyklary barada hem sony aytmak
bolar; mysal {i¢in getline-daky i-ifi, copy-daky i bilen hig-hili baglanysygy yokdur.
Functionynn her bir lokal iiytgeyédn ululygy, sol functiona yiiz tutulan pursatynda
doreyir we functiondan ¢ykylanda bolsa olar yitip gidyérler. Olar yaly liytgeyin
ululyklara, beyleki dillerin terminiologiyasynda aydylysy yaly awtomatik iiytgeyén
ululyklar diyilyér.(4-nji bapda, lokal ululyklara gagyryslaryn arasynda hem 6z
bahasyny saklap bilmek miimkingiligini doredyan static diyilip atlandyrylyan
yadyn klasyna seredilip gegilyar.)

Seylelikde awtomatiki ululyklar functiona girilmegi we ondan ¢ykylmagy
bilen birwagtda emele gelyar we yitip gidyér, olar 6z bahalaryny ol ¢akylykdan
beyleki bir cakylyga c¢enli saklamayarlar, sonufi {icin functiona tdzeden
yuzlenilende olaryni bahalary tizeden gorkezilmelidir. Eger seyle edilmese onda
olar 6ziinde “musor” saklarlar.

Awtomatik ululyklarynn alternatiwasy gorniisinde, atlary boyunca islendik
functiondan yiizlenmeklige miimkingilik beryan dagsky tilulyklary mysal getirmek
bolar.(Bu mehanizm Fortrandaky yadyin comman bolegine we Pascaldaky in dasky
blokda beyan edilen ululyklar bilen menzesdir.) Seylelikde, dasky ululyklara
hemme functionlardan yiizlenip bolyanlygy tii¢in, olary functionlary maglumat
boyunga baglanysdyryan argumentlerinn ornunda ulanmak bolar. Bulardan basgada

dagky ululyklar, functionlar aktiwlesende yiize ¢ykman, hemise barlygy iicin olar
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function 6z isini tamamlandan soni hem sol yerde kabul eden bahalaryny 6zlerinde
saklayarlar.

Dasky wululyklar hemme functionlaryn dasynda, difle bir gezek
kesgitlenyarler; soniini iigin olara 6zbasdak yat boliinip berilydr. Dasky ululyklar
olary ulanmakgy bolyan hemme functionlarda beyan edilmelidir(deklerasiya). Bu
beyan edilmegi ululygyn tipi barada maglumat saklamalydyr. Beyan etmeklik a¢yk
extern instruksiyasy gorniisde ya-da gerek maglumat kontekstden alynyan agyk dil
gorniisde bolup biler. Aydylanlary has takyklasdyrmak {i¢in, i uzyn setiri ¢apa
cykaryan programmany line, longest we max ululyklary dasky ululyk gdrniisinde
beyan etmek arkaly gaytadan yazalyn. Bu ii¢ functionlaryn hemmesinii
cagyrysynda, beyan edilisinde we gdwresinde iiytgesmelerinn girizilmegini talap
edydr.

#include <stdio.h>
#define MAXLINE 1000 /* girizilyan setirint max. uzynlygy */
int max; /* seredilen setirlerin i¢inden il uzyny */
char line[MAXLINE]; /* hazirki setir */
char longestfMAXLINE] /* ini uzyn setir */
int getline(void);
void copy(void);
/* n uzyn setiri ¢cap etmek */
main()
{
int len;
extern int max;
extern char longest[];
max = 0;
while((len = getline()) > 0)
if (len > max) {
max = len;
copy();
}
if (max > 0) /* in bolmanda bir setir */
printf(“%s”, longest);
return O;

}

/* getline: yoriitelesdirilrn gorniisi */
int getline(void)
t

intc, i;

extern char line[];

for(i=0; i < MAXLINE-1

&& (¢ = getchar()) != EOF && ¢ != ‘\n’; ++i)
line[i] =c;
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if (c=="n") {
line[i] = c;
++i

¥

line[i] = \0’;

retun i;

}

/* copy: yoriitelesdirilen gorniisi */
void copy(void)
L
inti;
extern char line[], longest[];
1=0;
while ((longest[i] = line[i]) != \0’)
++i;

}

main, getline we copy licin dasky ululyklar bizih mysalymyzyii basynda
kesgitlenyir, olaryn tipi kesgitlenydr we yer boliinip berilydr. Dasky ululyklary
kesgitlemek, lokal ululyklary kesgitlemekden tapawutlanmayar, difie olaryn
functionlaryn c¢dginden dasarda yatanlygy iicin olara dasky ululyklar
hasaplanylydr. Functionynn dasky ululygy ulanyp bilmegi ii¢in, ilki bilen ofa ol
ululyk barada habar bermeli. Bu bolsa extern séziininn kdmegi bilen beyan edilyar,
bu beyan etmeklik dasky ululygy beyan edilisinden dine extern soziden
baslanyanlygy bilen tapawutlanyar.

Kébir yagdaylarda extern beyan etmesini yazman hem bolar. Eger
programma yazylan faylda dasky ululygyn kesgitlenisi ony ulanyan functiondan
yokarda bolsa, onda extern beyan etmesininn zerurlygy yok. Seylelikde main,
getline we copy functionlarynda extern beyan edilmesinin geregi yok. Adatga
desky beyan etmeklik faylynn basynda yerlesyir, sonun {icin hem hemme
functionlar {icin extern beyan etmelerinin geregi bolmayar.

Eger programma birnige faylda yerlesip, dasky ululyk filel-da kesgitlenip,
file2-de we file3-de ulanylyan bolsa onda file2-de we file3-de extern beyan
etmeklik hokmandyr, sebdbi hemme ii¢ fayldaky functionlar sol bir dagky ululyga
yizlenyarler. Praktikada hemme dasky ululyklaryn we functionlaryn beyan
edilisini bas fayl diyilip atlandyrylyan (header-file) ayratyn faylda yazmak we
programmanyn her bir faylynyn basynda #include soziinin komegi bilen ony
yerlesdirmek amatly bolyar. Umumy sertlesik boyunca header file adynyn yzynda
h goyulyar. <stdio.h> header faylda hem standart bibliotekanyn functionlary
beyan edilyar. Header fayllar barada 4-nji bapda, standart biblioteka barada bolsa
7-nji bapda we B gosmacada durulup gegiler.

Gorntisi yaly getline we copy functionlarynyn yoriitelesdirilen gérniislerinin
argumentleri yok, sonuil iicin hem olaryn prototiplerini hem getline() we copy()

yaly yazmak amatly yaly bolup goriinyédr. Taze standart kone C programmalar
37



bilen ylalasygy saklar yaly, argumentlerii bolmazlygyny degisli argumentleriii
gabat gelyinligini barlamaly déldigi barada signal hokmiinde kabul edyér. Sonun
ticin hem haganda barlagy saklamaly we argumentleriii yoklugyny acyk goérkezmek
islesek void soOzlinden peydalanmanmaly. Biz bu meseld 4-nji bapda gaydyp
geleris.

Biz bu boliimde dasky ululyklar barada kesgitlemek hem-de beyan etmek
diistinjelerini O6rdn seresaplylyk bilen ulanandygymyzy belldp ge¢mek gerek.
“Kesgitlemek™-de ululyk doredilydr we ofia masynyn husunda yer boliinip berilyér.
“Beyan” etmekde ululygyn tebigaty fiksirlenydr, yone onuil iicin hig-hili yer
boliinip berilmeyar.

Hemme ululyklary dasky ululyk gérniisinde beyan etmeli diyen pikirii hem
bardygyny bellap ge¢mek gerek. Ilkinji gezek goraymége baglanysyk
yonekeylesyan yaly bolup goriinyar — argumentleriii toplumy gysga, ululyklara
gerek bolan islendik yerden yiizlenip bolyar; yone ol ululyklar gerek dil yerinde
hem elyeterli bolup galyar. Dasarky ululykary juda kop ulanmak maslahat
berilmeydr, sebdbi maglumatlar boyunca baglylyk diisniiksiz bolup galyar,
tiytgeyan ululyklar garasylman durka we gizligin usullar bilen tiytgdp bilmegi
miimkin. Bulardan basgada beyle programmalary kidmillesdirmek kyn bolyar. Sol
sebiplere gord, i uzyn setiri tapyan programmanyn ikinji gorniisi birinji
gorniisinden yaramazdyr, olardan basgada iki peydaly functionlarynn iginde
hasaplamak tg¢in takyk wululyklaryn ulanylmagy bilen umumylyklarynyn
bozulmagy,

Biz C dilinin yadrosy diyilip aydyp bolayjak zatlara seredip gecdik. Beyan
edilen “kerpigjikler” uly olcegli peydaly programmalary diizmek iicin yeterlikdir,
sonunl iicin hem siz biraz wagtlap okamaklygy bes edip, diirli programmalary
diizseniz Ordn onat bolar. Biz asakdaku yumiislarda, onki yumuslara garanyiida
birnige esse kyn bolan meseleleri hodiirleyaris.

Yumus 1. Girizilyin tekstde tabulyasiya literalaryny, gerek bolan bosluklar bilen
calsyryan detlab programmasyny diiziin. Her bir tabulyasiya islendik yerden baslap
kesgitli n sany orny eyeleyar. Bu yerde n-1 liytgeyan ululygyil bahasy gorniisinde
bermek amatlymy ya-da atlandyrylan hemiselik gérniisnde?

Yumus 2. Capa cykarylyan tekstifi gorniisi Gytgemez valy, bosluklaryii
yzygiderligini it az mukdardaky tabylyasiya literleri we bosluklar bilen ¢alysyan
enlab programmasyny diiziin. Edil detlab programmasyndaky yaly bir tabulyasiya
literasynyn nédg¢e bosluk bilen calsyrylmalydygyna tins berin.??

Yumus 3. Giris akymyndaky literalary n-nji orundan saga ge¢mez yaly edip capa
cykarmak iicin programma diizmeli. Munun 06zi, uzynlygy n-den gec¢yéin
setirlerlerini sofiky bolegi indiki setire gegirilip ¢apa ¢ykarylmalydygyny anladyar.
Setirinn indiki setire gegirmeli bdlegini n-nji orundan c¢epde, il sonky bosluk dl
literadan son “gdzlemel”. Diizen programmanyzyn 6rdn uzyn setirler bilen, seyle-
de n-nji orna ¢enli hig-hili bosluk, tabulyasiya bolmadyk setirler bilen hem dogry
islemegi ticin alada edin.
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Yumus 4. Islendik C programmadan hemme diisiidirisleri (kommentariyalary)
ayyryan programma yazyn. Literleriii stringini we string hemiseliklerini bilen
isldninizde iinsli bolun. C dilinde diisiindirisler i¢-igine goyulmayar.

Yumus 5. C programmadaky skobkalaryti hemme gorniisinii balansyny
(jubiitligini) barlamak bilen yonekeyje sintaksis barlag gecirydn programma
yazmaly. Dyrnaklar (gosa hem-de yeke), eskeyp yzygiderlikler (\...) we
kommentariyalar barada hem yatdan ¢ykarman. (Hemme yagdaylary gozoiiinde
tutup yazjak bolsak, onda - bu ¢ylsyrymly programmmadar)

Tipler, operatorlar we afnlatmalar

Programmanyn is salysyan esasy obyektleri iiytgeyan ululyklar we
hemiseliklerdir. Uytgeyin ululyklar beyan edilisde sanalyp gecilyir, olaryh tipleri
kesgitlenyir. Beyan edilisde iliytgeyén ulylyklaryn baslangy¢ bahalary hem
gorkezilip biliner. Operasiyalar olaryii listlinden diirli tisirleri gegiryarler. Téaze
bahasyny almak {i¢in, aillatma tiytgeyédn ululyklaryn hem-de hemiselikleriii
istiinde diirli operasiyalary gecirip biler. Obyektin tipini onun kabul edip biljek
bahalarynyn we olaryn iistiinden gecirilip bilinjek operasiyalaryn kopliigi
kesgitleyar. Bu bapda sol ady agzalan “kerpicjagazlar” barada giirriin ederis.

ANSI standarty tarapyndan esasy tiplere we anlatmalara ujypsyz
tytgetmelerin we gosmacalaryn kopliigi tassyklandy. Indi islendik bitin tip
alamatly (signed) we alamatsyz, (unsigned) bolup biler. Alamatsyz konstantalaryn
we onaltylyk liter konstantalarynyh yazgylary gozoniinde tutuldy. Yiizy4n nokatlar
bilen gecirilydn operasiyalar indi birleyin takyklykda hem bolup biler.
Yokarlandyrylan takyklygy iipjiin edyan long double tipi girizildi. Indi string
ululyklar kompilyasiya wagtynda konkatenirlenyér (“birlesdirilydr”). Tipin belli
bir aralygynda gurnalyan sanalyan tipler C dilinini bir bolegi bolup galdy. Bolup
bildyjek totdnleyin lytgetmelerden goramak maksady bilen obyektleri conts sozi
bilen bellemeklige rugsat berilydr. Taze tiplerin girizilmegi bilen baglanysyklykda,
bir arifmetiki tipden beylekisine awtomatiki dwiirmekligi diizgiini gineldildi.

Uytgeyin ululyklaryii atlary

Biz 1-nji bapda bu barada hi¢ zat aytmadyk hem bolsak, ilytgeyan
ululyklaryn we atlandyrylan hemiseliklerin atlarynda kabir ¢aklendirmeler bar.
Atlar harplardan hem-de sanlardan ybarat bolup bilyarler, 6ziinem birinji litera
hokman harp bolmalydyr. Asaky ¢yzyk belligi “ ” harp hasaplanylyar; ony kébir
uzyn atlar yazylanda okamaklyk diigniikli bolar yaly edip ulanmaklyk amatly
bolyar. Uytgeyin ulylyklaryii atlaryny “ > literasy bilen baslamak maslahat
berilmeyir, sebdbi biblioteka programmalarynyn kopiisy hut sol litera bilen
baslanyar. Uly (bas) we kici (setir) harplar biri-birinden tapawutlanyarlar, yagny x
we X diirli atlardyr. Adat bolsy yaly C programmada ki¢i harplar bilen iiytgeyin
ululyklar, uly harplar bilen bolsa atlandyrylan hemiselikler bellenilyér.

Icki atlar iicin ilkinji 31 literanynt ahmiyeti bardyr. Functionlarynt we dasky
ululyklarynn atlary {i¢in bolsa 31 literadan az hem bolup biler, sebdbi ol atlar
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assembler we yiikleyjiler tarapyndan ulanylyar, dil tarapyndan olar barlanylmayar.
Dasky atlarynn unikallygyna(?) haysy registerdeligine seretmezden dine ilkinji 6
literin ¢dginde giiwd gecilydr. Dilin 6zlinde ulanylyan sozler bolan if, else, int,
float, we s. m. eldegrilmesiz bolup, olar iiytgeyin ululyklarynn atlary hokmiinde
ulanmak bolmayar. Olaryit hemmesi kici registerde yazylyar(yagny kic¢i harpda).

Elbetde tliytgeyan ululyklara olaryn niyetlenisi bilen baglylykda biri-birinden
tapawutly manyly atlaryn berilmegini maslahat beryéris. Biz lokal ululyklar iigin,
esasanam gaytalanyan gurluslaryil sanayjylary licin gysgajyk atlaryn, has uzyn
atlary bolsa dasky ululyklar iicin ulanmaklygy amatly hasaplayarys.

Maglumatlaryn tipleri we olcegleri
C dilinde bary yogy birnice baza tipa bar:

char bir bayt bolup, ol yol berilydn literalardan dinie birini
saklap bilyar.

int bitin san bolup ol ulanylyan masyndaky bitin sanlaryn
tebigy Olcegini gorkezyar (?).

float yiizyan nokatly, birleyin takykly san.

double yilizyan nokatly, ikileyin takyklykdaky san.

Bulardan basgada birndce kwalifikatorlar bolup, olary gorkezilen baza tipleri
bilen birlikde ulanmak bolyar. Mysal {icin, short (gysga) we long (uzyn)
kwalifikatorlary bitin tipler li¢in ulanylyar:

short int sh;

long int counter;
Beyle gorniigli beyan etmelerde adatca edilisi yaly int soziini gorkezméan hem
bolar.

Bitin short we bitin long diirli uzynlykly bolmaly, a int bolsa ulanylyan
masyndaky bitin sanyn tebigy Olcegine gabat gelyir. Koplen¢ yagdayda short
kwalifikatory bilen yazylan bitin sanlar tigin 16 bit , long kwalifikatorly bitin
sanlar tigin bolsa 32 bit yer berilyér, int tipli ululyklar iigin bolsa 16 ya-da 32 bit
berilydr. Kompilyatory doredijiler ulanylyan kompyuterlerin harakteristikasyna
baglylykda, asakdaky c¢éklendirmeleri go6zomniinde tutmak bilen bitin tipleriii
Olceglerini 6zleri saylap bilerler: short wei nt tipleriii 6l¢egleri azyndan 16 bit, long
tipininiki bolsa 32 bit, short-yn Olgegi int-in Olgeginden uly bolmaly dal, int-in
Olcegi bolsa long-yi 6l¢eginden uly bolmaly déldir.

signed (alamatly) ya-da unsigned (alamatsyz) kwalifikatorlaryny char ya-da
islendik bitin tipler licin ulanmak bolar. unsigned tipine degisli ululygyn bahasy
elmydama polozitel ya-da nula defidir we moduly boyunca 2" arifmetiki kanyna
boyun egyir, bu yerde n tipin ikilik yazgysyndaky bitlerin mukdary. Mysal {i¢in
char baha ii¢in 8 bit berilydn bolsa, onda unsigned char -128... +127 bahalary
kabul eder (masynda ikilik doldurgy¢ kodlary). Yéne char tipiniii alamatly ya-da
alamatsyzlygy masyna bagly, yone islendik yagdayda hem cap edilyén literlerin
kodlary poloziteldir.

logn double yokarlandyrylan takyklykdaky yiizydn nokatly arifmetika {i¢in
niyetlenendir. Bitin sanlarda bolsy yaly, ylizydn nokatly obyektlerini 6lgegleri hem
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kompilyatora baglydyr; float, double we long double sol bir 6l¢egli ya-da iki ya-da
li¢ diirlu 6l¢egli hem bolup bilerler.

Islendik Olgegli atlandyrylan hemiselikler masynin we kompilyatoryn
beyleki harakteristikalary bilen birlikde standart bas <limits.h> we <float.h>
fayllarda saklanyar. (B gosmaga seredin)

Yumus 1. Standart bas fayllardan degisli bahalary cap etmek we hasaplamak
arkaly signed seyle hem unsigned gorniisde yazylan char, short, int we long tiplerin
kabul edip bilydn bahalarynyn ¢éklerini beryén programma diizmeli. Diirli tipli
yiizyan nokatly sanlaryn caklerini kesgitldn. Bu cégi kesgitlemek bitin sanlaryiika
garanynda ¢ylsyrymlydyr.

Hemiselikler

Bitin hemiselik, mysal {i¢cin 1234 int tipine degislidir. long tipli konstanta 1
yva-da L bilen tamamlanyar, nysal licin 123456789L; int tipi bilen gorkezip
bolmayan juda uly bitin sanlar, long tipi arkaly beyan edilyérler. Alamatsyz
hemyselikler u ya-da U literalar bilen tamamlanyarlar, eger ul ya-da UL bilen
tamamlanyan bolsa onda hemiseligin tipi - unsigned long.

Yiizydn nokatly hemiseliklerii onluk nokady (123.4) ya-da eksponensial
bolegi (le-2) bolyar ya-da olaryn ikisi hem bolyar. Eger olaryn sorilamasy
(oxonuanus) bolmasa onda olar double tipine degisli hasaplanylyar. f we F
sonlamalar float tipine degisliligi gorkezyar, a 1 we L sonilamalar bolsa long double
tipine degisliligi gorkezyar.

Bitin onluk sanlardan basgada bitin sekizlik we bitin onaltylyk sanlar hem
bolup bilerler. Eger hemiselik nuldan baslanyan bolsa, onda ol sekizlik gorniisde
vazylypdyr, egerde hemiselik Ox-den ya-da 0X baslanyan, bolsa onda ol
onaltylykda yazylypdyr diyilip hasaplanylyar. Mysal ii¢cin onluk bitin san bolan 31-
I 037-1 ya-da 0X1F gorniisde yazmak bolar. Sekizlik we onaltylyk hemiseliklerin
yvazgysy L sonllama (bu yerde L long tipi gorkezyir) ya-da U (hemiselik alamatsyz,
unsigned) bilen tamamlanyp biler. Mysal tigin OXFUL 15-¢ deni bolup unsigned
long tipe degisli bolar.

Liter hemiselikler ‘x’ gorniisddki yaly birleyin dyrnagyi icinde yazylan
literadan ybarat bitin ululykdyr. Onufi san bahasy, berlen magyndaky literlerin
yvygyndysyndaky literiii kodyna dendir. Mysal iig¢in ASCII kodirowkada ‘0’
hemiselik 48-¢ den, gorniisi yaly onuil 0 san bilen hi¢-hili dahyly yokdyr. Eger biz
haysydyr bir baha (mysal li¢in 48) yazman ‘0’ yazsak, onuil san bahasy kodirlenis
usulyna layyklykda kesgitlener, yone ol yazgy liter ululyk gérniisinde kodirlemek
usulyna bagly dildir we adaty sandan has diisniiklidir. Liter hemiselikler, kopleng
yagdayda beyleki literler bilen deniesdirmek maksady bilen ulanylyan hem bolsa,
olar islendik beyleki bitin tipler yaly, sanlaryn iistiinden gecirilyén operasiyalarda
hem ulanylyp biliner.

Birndge literler, liter we setir hemiseliklerinde Esc yzygiderligin kdmegi
bilen yazylyarlar, mysal {i¢in \n (tdze setir); beyle yzygiderlikler iki sany literin
komegi bilen yazylydn hem bolsalar, olar bir literi ailadyar. Mundan basgada

islendik sekizlik kody asakdaky yaly yazmak bolar
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‘000’
bu yerde 000 — bir, iki ya-da ti¢ sekizlik san(0...7) ya-da
“\xhh’
bu yerde hh — bir , iki ya-da kop onaltylyk sanlar(0...9, a...f, A...F). Seylelikde
biz agakdaky gorniisde yazyp bileris
#define VTAB ‘\013° /* ASCII-diki wertikal tabulyasiya */
#define BELL \007° /* ASCII-de jan */

ya-da onaltylyk gorniisde:

#define VTAB ‘\xb’ /* ASCII-diki wertikal tabulyasiya */
define BELL ‘\x7’ [* ASCII-de jan */
Esc yzygiderlikleriii doly toplumy asakdakylardan ybaratdyr:
\a  jan-sinaly \\ ters yapgyt ¢cyzyk
\b  bir 4dim yza \? sorag belgisi
\f sahypany gecirmek \’ birleyin dyrnak
\n  téze setir \”  gosa dyrnak
\r karetkany yzyna gaytarmak ~ \000 sekizlik kod
\t kese tabulyasiya \xhh onaltylyk kod

\v dik tabulyasiya

“\0’ litera belgisi — ol nul bahaly litera, ya-da aydylysy yaly null litera.
Anlatmanyn litera tebigatyny gorkezmek ii¢in 0 -yn yerine ‘\O’ yazyarlar, aslynda
ol y-da beyleki yagdayda hem yazgy nuly ailadyar.

Anlatma hemiseligi — dine konstantalaryin {istiinden operasiya geciryan
anlatmadyr. Beyle afillatmalaryii bahasy hasaplama wagtynda dilde kompilyasiya
dowriinde hasaplanylyar, sonun licin hem olary hemiselikleriii ulanylyan islendik
yerinde ulanyp bolar, mysal {i¢in

#define MAXLINE 1000

char line[MAXLINE+1];
ya-da

#define LEAP 1 /* in leap years — uzak yyllar */

int days[31+28+LEAP+31+30+31+30+31+31+30+31+30+31];

Setir hemiseligi ya-da setir literaly — gosa dyrnagyn i¢inde yazylan nul yada
ondan kop bolan literalardyr, mysal ii¢cin

“Bu setir hemuseligi”
ya-da

7 /*bos setir */
Gosa dyrnaklar setirini icine girmeydr, olar difie setirii ¢dgini gorkezyar. Liter
hemigeliklerindéki yaly, setir hemiseliklerininn diiziimine Esc yzygiderlikleri hem
gosmak bolar; mysal {igin \” gosa dyrnagy anladyar. Setir hemiseliklerini
kompilyasiya dowrlinde konkatenirlemek (birlesdirmek) bolyar; mysal {igin
asakdaky iki setirin yazgysy
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“Salam” “Diinye!”
asakdaky bir setirin yazgysyna dendir:

“Salam Diinye!”

Setirlerin bu hésiyeti uzyn setirleri boleklere bolméage we bu bolekleri ayratyn
setirde saklamaga miimkingilik beryér.

Setir hemiseligi — munuil 6zi literalarynn massiwidir. Setir masynyi yadynda
yerlesende onun ahyrynda hokman’\O’ litera duryar, sol sebépli setir {i¢in
niyetlenen kompyuteriit yady onunt 6z uzynlygyndan bir bayt kop yer tutyar. Bu
doredilydn setirin uzynlygyna ¢ik goyulmayanlygyny anladyar, yone onun
uzynlygyny kesgitemek iicin tutus setire seredip ge¢mek zerurdyr. strlen(s) s
setirin in sonky \0’ literasyny g0z oOniinde tutmazdan, onun  uzynlygyny
hasaplayar. Asakda ol functionyn biziii tarapymyzdan yazylan programmasyny
getiryaris:

/* strlen: s setirint uzynlygyny kesgitleyar */

int strlen(char s[])

t
inti;
i=0;
while (s[i] !=\0")
++i;
return i;
by
strlen we setirler licin niyetlenen beyleki functionlar <string.h> standart bas faylda
vazylandyr.

Uns berint we yatda saklan, bir literany saklayan liter ululyk bilen bir literany
saklayan setir ululyk sol bir zat dildir: ‘x” bilen “x” sol bir zat dildir. ‘x’ yazgy x
literanyn kodyna deni bolan bitin sandyr, “x” yazgy bolsa literalarynn massiwi bolup
ol hézirki wagtda bir literany (x harpy) we ‘\0’-y 6ziinde saklayar.

C dilinde hemiseliklerinn yene bir gorniisi, sanalyan hemiselikler ulanylyar.
Sanalyan hemiselikler — bitin hemiselikleriii asakdaky yaly

enum boolean {NO, YES}
sanalyan gorniisidir. enum (s6zlin manysy - sanalmak)-daky birinji at O baha eye,
indili 1, we s.m.( eger hemiseliklerinn bahalary acyk gorkezilmedik bolsa). Eger
hemme hemiseliklerint bahalary gorkezilmedik bolsa, onda asakdaky iki mysaldaky
yaly, in sonky gorkezilen bahadan baslap artmaklygy(prograssiya) dowam
etdiryérler:

enumescapes{ BELL =‘\a’, BASCSPACE = ‘\b’, TAB = ‘\t’,

NEWLINE = ‘\n’, VTAB = ‘\v’, RETURN = ‘\r’};

enum months { JAN =1, FEB, MAR, APR, MAY, JUN,
JUL, AUG, SEP, OCT, NOV, DEC };
/* FEB 2-4, MAR 3-e den, we s.m. */
Atlar diirli sanalmalarda biri-birinden tapawuplanmalydyrlar. Sol bir sanalmanyn
icinde bahalar gabat gelip bilerler.
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enum serisdesi hemiseliklere at dakmaklygyil amatly usulydyr, 6ziinem
#define-den tapawutlylykda hemiseliklerin bahalary awtomatik doéredilip hem
biliner. Sanalyan tipleri lytgeyan ululyklary kesgitlemek iicin ulanmaklyga
ygtyyar berilyér, yone ol ululyklara dakylyan baha olaryn tipine gabat gelyéanligini
barlamak kompilyatoryii wezipesine girmeydr. Yone difie, seyle miimkinciligin
barlygynyn 6zi hem, enum-yi #define-den gowydygyny godrkezyir. Bulardan
basgada debug(ornagurk) sanalyan ululyklaryn bahalaryny simwol gorniisde cap
etmédge miimkingilik alyar.

Deklarirlemek

Hemme ululyklar O6zlerinin ulanylmazyndan o1 deklarirlenmelidirler,
ozimem kébir deklarasiyalar acyk ddl gorniisde berilip bilener. Deklarirlemek
munun 6zi tipi, hemde sol tipe degisli bolan {iytgeyan ululyklaryn birini ya-da
toplumyny gérkezmekdir, mysal {i¢in:

int  lower, upper, step;

char c, line[1000];
Uytgeyin ululyklar erkin gorniisde diirli hili deklarirlenip biliner, mysal {icin
yokardaky deklarirlenmekligi asakdaky gorniisde hem yazmak bolar:

int  lower;
int  upper;
int  step;
char c;

char 1ine[1000];

Deklarirlemekligin sofiky gorniisi kop yer alyan hem bolsa, ol gowydyr,
sebdbi her bir deklarirlenen wululyga kommentariy (diislindiris) yazmaga
miimkingilik beryar we gelejekgi kdamillesdirmek ti¢in has amatlydyr.

Uytgeyin ululyk deklarirlenyén dowriinde onuii baslangyg bahasy gorkezilip
hem biliner, mysal ii¢in:

char esc="-\\

int  i=0;

int  limit = MAXLINE+1;

float eps =1.0e-5;

Awtomatik ddl tytgeydn ululyklarynl inisializasiyasy (baslangyc bahany
dakmak) diie bir gezek, programma Yyerine yetip baslamazyndan On yerine
yetirilydr, Oziinem onuni inisializatory hemiselik anlatma bolmalydyr. Acyk
inisializirlenydn awtomatik tiytgeyan ululyklar her gezek functiona ya-da bloga
girilende baslangyc bahany alyar, onun inisializatory islendik afnlatma bolup biler.
Dagky we statik tiytgeyan ululyklaryn baslangyc bahasy gorkezilmedik halatynda
nula den bolyar. A¢yk gorniisde inisializirlenmedik awtomatik tiytgeyan ululyklar
kesgitsiz bahalary saklayarlar (“musor”, “zibil”).

Deklarasiyada Islendik {ytgeydn ululyk ii¢in, onufi bahasynyil sofira
liytgemeyanligini gorkezmek maksady bilen const kwalifikator ulanylyp biliner.

const double e = 2.71828182845905;

const char msg[] = “duydurys”;
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const kwalifikatorly massiwler ii¢in ulanylanda, ol massiwini hi¢ bir elementinin
tiytgedilip bilinmejekdigini afiladyar. const gorkezmesi argument massiw licin hem
ulanylyp biliner, beyle yagdayda function ol massiwi liytgedip bilmeyar:

int strlen(const char[]);
const kwalifikator bilen bellenen iiytgeyan ululygyn bahasynyn iiytgediljek
bolunandaky reaksiya kompilyatorya baglydyr.

Arifmetiki operatorlar

+, -, * [ seyle hem modul almak % operatory binar arifmetiki
operasiyalardyr. Bitin sanlar 6zara boliinen yagdayynda olaryn drob bolekleri
taglanylyar.

X%y

anlatma x ululyk y ululyga boliinenddki galyndyny kesgitleyar, eger-de ol
tutuslygyna boliinyédn bolsa ailatmanyn bahasy nula den bolar. Mysal iicin eger yyl
4-¢ galyndysyz boliinydn bolsa (yone 100- boliinmeyédn bolsa) ol yyl uzak yyl
hasaplanylyar. Mundan basgada 400-¢ bdlinyan yyllar hem wuzak yyllar
hasaplanylyar. Seyle yazyp bileris

if ((year % 4 == 0 && year % 100 !'=0 || year % 400 == 0)

print(“%d uzak yyl\n”,year);
else
printf(“%d adaty yyl\n”,year);
% operatory float we double tipli operandlar licin ulanylmayar. / yerine yetirilende
drob boleginini haysy tarapa kesiljekdigini (artyan ya-da kemelyén tarapyna) we %
boljakdygy bu nasyna bagly.

+ we - binar operatorlaryn birmetizes prioritetleri (yerine yetis tertibi) bar.
Olaryn prioritetleri *, / we % operatorlaryn prioritetlerinden asakdayr, olaryn
prioritetleri bolsa 6z gezeginde + we - unar operatorlaryitkydan asakdadyr. Sol bir
prioritetli arifmetiki operasiyalar ¢cepden baslap saga tarap yerine yetyérler.

Bu babyil sofiunda yerlesdirilen 2.1 tablisada hemme operatorlaryn
prioritetleri we olaryn yerine yetis tertipleri gérkezilendir.

Gatnasyk operatorlary we logiki operatorlar
Asakdaky operatorlara gatnasyk operatorlarydyr
< >= < <=
Olaryn hemmesinin birmenzes prioritetleri bardyr.

operatorlarynyn bolsa yokarkylar bilen detiesdireniiide bir basgangak pes prioriteti
bardyr. Gatnasyk operatorlary arifmetiki operatorlara garanyiida pes prioritetlidir,
sonuii {i¢in 1 < lim-1 anlatma, bizin garagysymyz yaly i < (lim-1) anlatma yaly
yerine yeter.

&& we || logiki operatorlar has gyzyklydyr. Aralarynda &&, || operatorlar
duran anlatma cepden saga hasaplanylyar we hacanda netijanin ¢ynlygy ya-da
yalandygy belli bolanda hasaplalamaklyk togtadylyar. Kép C programmalar bu

hésiyeti ulanyarlar, mysal {icin 1-nji bapdaky getline functionyndaky gaytalanmak:
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for (i=0; i<lim-1 && (c=getlchar()) != ‘\n’ && ¢ '=EOF; ++i)
s[i] =c;

Indiki literany okamazdan 6n, onun {i¢in s massiwde yer bardygyny ya-da
yoklygyny barlamaly, basgaca aydanymyzda i < lim-1 serti yerine barlamaly. Eger
bu sert yerine yetmayédn bolsa, onda biz hasaplamany dowam etmeli dildiris,
yagny indiki literany okamaly daldiris. Seyle hem getchar functiona yiizlenmezden
on ¢ ululygy EOF bilen deniesdirmek niddogry bolardy; yagny getchar functionyny
cagyrmak we eye bolmak ol barlagdan 611 yerine yetirilmelidir.

&& operatorynyn mohiimligi (prioriteti) || operatorynyiikydan yokarydyr,
yone olaryit mohiimligi gatnagyk we denlik operatorlarynyiikydan pesdir; sonuii
ticin hem

i<lim-1 && (¢ = getchar()) != ‘\n’ && ¢ != EOF
afilatmada gosmaga skobkalar hokman daldir. Yéne != operatorynyit mohiimligi
eye bolmak operatorynyitkydan yokarydyr, sonuiia gora
(c = getchar()) != “\n’
anlatmada ilki bilen eye bolmaklygyn, sonra bolsa ‘\n’ bilen denesdirmekligin
yerine yetmegi ligin skobka zerurdyr. Kesgitleme boyunca gatnasyk ya-da logiki
anlatmalaryn san bahasy eger olar ¢yn bolanda 1-e deit we yalan bolanda 0-a den.

! unar operatory nul dél operandy 1-a we nul operandy bolsa 1-¢ 6wiiryér.

Adatga ! operator
if ('valid)
valy konstruksiyalarda ulanylyp, ol
if (valid == 0)
yazga ekwiwalentdir.
Haysy gorniisdédki yazgynyn gowydygyny aytmak kyn. !valid gorniisdéki
konstruksiya yenil okalyar (“eger valid dil bolsa”), yone has ¢ylsyrymly
anlatmalarda ona diisiinmekligiii kynyrak bolmagy hem miimkin.

Tipleri 0zgertmek

Eger operatoryil operandlary diirli tiplere degisli bolsa, onda olar kébir
umumy tipe getirilyarler. Bu birndge diizglinleriii esasynda yerine yetirilyar.
Adatca dine hig-hili maglumat yitmezden ki¢i diapazondaky bahaly operandlar, uly
diapazondaky bahaly operandlara awtomatik gorniisde owriilyarler, mysal ti¢in f +
1 gornlisddki anlatmalarda bitin sanyn ylizyidn nokatly sana 6wriilmegi. Indeks
gorniisde ylizydn nokatly sanyn ulanylmagy yaly manysyz anlatmalara yol
berilmeyar. Maglumatlaryn yitip biljek anlatmalary (aydaly uzyn bitin {iytgeyan
ululyklary gysga tiplere dakylanda ya-da yiizyan nokatly ululyklaryn bahasyny
bitin tiplere dakylanda) yazylsa, bu barada duyduryjy habarlar berlip biliner, yone
olar yol bererlikdir.

char tipiniii bahasy — bu umuman ki¢i bitin ululykdyr we olary arifmetiki
afilatmalarda erkin ulanmak bolar, bu bolsa literlerin listlinden geg¢irilydn miimkin
bolan manipulyasiyalary juda yenillesdiryar. Mysal hokmiinde sanlaryn
yzygiderligini olaryn san ekwiwalentine dwiiryan atoi functionyn yonekeyje
gorniisde yazylysyna seredip gecelin.

[* atoi: s-i bitin sana owiirmek */
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int atoi(char s[])

t
Inti,n;
n=0;
for (1 =0; s[i] >= ‘0’ && s[i] <= ‘9’; ++1)

n=10*n+ (s[i] — ‘0");

return n;

}

Bizin 1-nji bapda aydysymyz yaly
s[i] — <0’

anlatma s[i]-da saklanyén literanyn san bahasyny beryir, yagny ‘0°, ‘1’ we s.m.
lizniiksiz osyan yzygiderligi emele getiryar.

char tipi1 int tipe 0wiirmek lower functiony bilen baglanysykly, ol ASCII
kodlar yygyndysyndan bir literany alyar we eger ol bas harp bolsa ony setir harpa
owiryar. Eger litera bas harp bolmasa onda lower ony liytgetmeyar.

I* lower: c-ni setir harpa 6wiirmek; dine ASCII tigin */

int lower(int c)

{
if (c>=°‘A" && c<=2)
return ¢ + ‘a’ —‘A’;
else
return c;
}

ASCII kodlar yygyndysynda bu programma dogry islér, sebébi sol bir bas we setir
harplaryn arasyndaky uzaklyk menzes (eger olara san hokmiinde seretsek) we
mundan basgada latyn harplary dykyz yerlesen, yagny bu kodlar yygyndysynda A
hem-de Z harplaryn arasynda dine harplar yerlesyar. EBCDIC kodlar
yvygyndysynda yokarky sert yerine yetmeyir, sonui licin hem biziii
programmamyz bu yagdayda harplardan beyleki literalary hem tiytgeder.

B gosmacada beyan edilen standart bas fayl <ctype.h> haysy kodlar
yygyndysyndadygyna bagly bolmazdan literalary barlayan we 6zgertyédn
functionlaryn masgalasyny 6ziinde saklayar. Mysal iicin tolower© function, eger ¢
uly registrde yazylan bolsa ony kig¢i registre Owiiryér, sonuii icin hem tolower
functiony yokarda seredilen lower functionyny islendik yagdayda calysyar.

c>=0 &&c<=9
barlagy

indigit©
bilen ¢alsyrmak miimkin.

Indiden beylak biz <ctype.h> -yn functionlaryny ulanarys.

Literi bitin sana owiirmekligin bir kyncylygy bar: C dili char tipe degisli
ululygyn alamatlydygyny ya-da alamatly dildigini kesgitlemeyér. char-y int-e
owrenimizde hacandyr bir wagt otrisatel bitin san alnyp bilermi? Diirli
arhitekturaly masynlar tigin diirli hili jogaplaryn bolmagy miimkin. Kébir
masynlarda uly biti birlik bolan char tipli ululyklar otrisatel bitin sanlara
owriilyérler (“alamatlarynyn kopelmegi” serisdesi boyunca). Beyleki
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ozgertmelerde bolsa char-y int-e dwiirmek ii¢in onun ikilik bitlerinin ¢epinden bir
nuly gosulyar we elmydama polozitel san alynyar.

Cap edilyan literlerin yygyndysyndaky islendik litera otrisatel bolup
bilmejekligine garantiya berilyir, sonun ii¢in afilatmalarda seyle literalar
elmydama poloZitel operandlaryti bolup gelyarler. Yone sekizbitlik (bitli islendik
bir kod) char tipli iiytgeyan ululyk bir masynda otrisatel san, beyleki bir masynda
bolsa poloZitel san bolup biler. Ylalasyklygyn saklanmagy ti¢in liter dal ululyklary
hem saklap bilyéan char iilulyklary beyan edilende signed ya-da unsigned
kwalifikatirlary ulanmak maslahat berilyar.

&& we || operatorlar bilen bilelikde ulanylyan 1 > j tipli gatnasyk we logiki
afilatma ¢yn bolsa 1 we yalan bolsa 0 anllatma-serti kesgitleyérler. Seylelikde

d=c>=0 &&c<=9
eye bolmakda c ululyk san bolsa onda d ululygyn bahasy 1 bolar we ¢ ululyk san
bolmadyk yagdayynda 0 bolar. Yone netije ¢yn bolan yagdayynda isdigit yaly
functionlar fiuldan tapawutlanyan islendik bahany berip biler. if, while, for we
s.m.-de barlag gecirilende, sert nula deni dil bolsa ol ¢yn hasaplanylyar.

Acgyk dal arifmetiki 6zgertme diizgiin bolsy yaly tebigy sekilde amala
asyrylyar. Umumy yagdayda iki operandly (binar operatorlar) + ya-da * tipli
operatorlar diirli alamatly operandly bolsalar, onda operasiya baslamazdan 61 kigi
tipler “Osyirler” we “uly” tiplere dwriilyérler. Owriilmek diizgiini takyk
kesgitlenendir. Eger afilatmada alamatsyz operandlar yok bolsa onda asakdaky
formal dal diizgiinler bilen ¢idklenmek bolar:

e Eger haysy hem bolsa bir operand long double tipe degisli bolsa onda beyleki
hem long double tipe getirilyér.

e Yokardaky sert yerine yetmedik yagdayynda, operandlaryti biri double tipe
degisli bolsa onda beyleki operand hem double tipe getirilyér.

e Yokardakylar yerine yetmedik yagdayynda, operandlaryi biri float tipe gegisli
bolsa onda beyleki operand hem float tipe getirilyar.

e Yokardaky sertler yerine yetmedik yigdayynda char we short tipli operandlar
int tipe getirilyar.

e we in sonunda operandlaryn biri long tipli bolsa onda beyleki hem long tipe
getirilyar.

float tipli operandlaryni awtomatik suratda double tipli operandlara

getirilmeyénligine lins berelin; sonun bilen hem C diliniit bu wersiyasy

ilkibasdakysyndan tapawutlanydr. Umuman aydanymyzda <math.h>

bibliotekasyna yygnalan matematiki functionlar hasaplamalarda ikeldilen

takyklykda islemek ti¢in niyetlenendir. float esasan uly massiwlerde masynyn

yadyny tygsytlamak maksady bilen we kdhalatlarda ikileyin takyklykdaky

arifmetika gymmat diisydn masynlarda hasaplamany caltlasdyrmak {i¢in ulanylyér.

unsigned operandlaryni yiize ¢ykmagy bilen dwiirmek diizgiini

cylsyrymlasyar. Esasy kyn¢ylyk alamatly we alamatsyz bahalaryn deniesdirilmegi

bitin tipil Slgegine bagly, bitin tipin 6l¢cegininl bolsa diirli masynlarda diirli hili

bolmagy miimkin. Goy int tipift bahasy 16 bit, a long tipinin bahasy bolsa 32 bit

48



yer tutyar diyelif. Onda —1L < 1U, sebébi 1U int tipine degisli we signed long
tipine 0zgerdilydr we uly polozitel san hokmiinde kabul edilyar.

Ozgerdilmek eye bolmakda hem bolup gecyir: Eye bolmaklygyti sag
boleginin tipi ¢ep boleginin tipine getirilyar, ol bolsa netijinin tipi bolyar.

Litera alamatlarynyn kopeldilmegi arkaly ya-da yokarda beyan edilen
beyleki usullaryn biri arkaly bitin sana owriilyér.

Uly razryadlarynyn taglanmagy bilen uzyn bitin sanlar kigi bitin sanlara ya-
da char tipe owriilyar. Seylelikde asakdaky programma boleginde

inti;

char c;

i=c;

c=i;

c ululygyn bahasy liytgemez. char tip int tipe Owriilende, alamatlaryn
kopeldilmegine bagly bolmazdan elmydama dogrydyr. Yone eye bolmaklygyii
tertibini liytgetsek onda maglumatyn yitmegi miimkin.

Eger x float tipe degisli bolsa, a 1 int tipe degisli bolsa, onda x =1, 1=x
instruksiyalar tiplerini 6zgerdilmegine getirer, 6ziinem float tipi int tipe drop
bolegininl taglanmagy bilen amala asyrylyér. Eger double tipi float tipine dwriilydn
bolsa onda yaha tegeleklenyir, ya-da kesilyédr; bu isini yerine yetirilis usulyna
(realizasiyasyna) bagly.

Yagny function ¢agyrylandaky argument aiilatmadyr, ol functiona
gecirilende hem tiplerin 6zgerdilmesinin bolmagy miimkin. functionyn prototipinini
bolmadyk yagdayynda char we short tipli argumentler int tipine éwriilyéarler, float
tipi bolsa double tipine owriilydrler. Sonui {licin biz haganda functionlary
cagyranymyzda char ya-da float tipli argumentleri ulanan hem bolsak, ol
argumentleri int ya-da float gorniisde beyan etdik.

Islendik afilatma ti¢in unar operatory ulanmak bilen onui tipinini
ozgerdilmegini agcyk gorkezmek bolar. Asakdaky yaly

(tipin-ady) anlatma
yazgy yokarda sanalyp gecilen diizgiinler boyunca anlatmany skobkanyn i¢indéki
gorkezilen tipe getiryér. Getirmek operasiyasynyn manysyny seylerdk gozoniine
getirmek bolar: anllatma gorkezilen tipli kibir tiytgeyan ululyga eye bolyar we bu
tiytgeyén ululyk biitiin konstruksiyanyn yerine ulanylyar. Mysal ii¢in
bibliotekadaky sqrt programma double tipli argumentler {i¢in niyetlenendir we
onun argumentinde basga tipli argument gorkezilse ol function manysyz zatlary
yzyna gaytaryp berer. (sqrt <math.h>-da beyan edilendir.) Sonun ii¢in hem eger n
bitin ululyk bolsa, onda biz asakdaky yaly yazyp bileris

sgrt((double) n)
we n-iil bahasy functiona berilmezinden 61 onun tipi double tipine éwriiler. Bu
yerde n-in bahasy double tipinde doredilyér, yone n-ifi asul bahasy liytgemeyar.
Getirmek operatorynyn mohiimligi (prioriteti) bu baby soitunda yerlesdirilen
tablisadan gorniisi yaly islendik unar operatorlaryiikydan yokarydyr.

Hacanda argumentler functionyn prototipinde beyan edilen bolsa, garasylysy
yaly, functionlar ¢agyrylanda gerekli tip 6zgertmeleri awtomatik bolup gecyér. sqrt
functionyn asakdaky yaly
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double sqrt(double);
prototipi bolan yagdayynda
root2 = sqrt(2);
eye bolmaklykda sqrt-d ylizlenilmezinden 611 bitin 2 san a¢yk gecirmek
operasiyasyny gorkezmezden awtomatik suratda double tipine (2.0) owrtiler.
Gecirmek operasiyasyny, standart biblioteka giryédn totinleyin san generatorynyn
erkin wersiyasynda we functionda gorelin.
unsigned long int next = 1,
/* rand: totdnleyin 0..32767 aralykdaky bitin sanlary kesgitleyéar */
int rand(void)
{
next = next * 1103515245 + 12345;
reurn (unsigned int) (next/65536) % 32768;

}

/* srand: rand {li¢in “zatrawka”-ny goyyar */
void srand(unsigned int seed)

{

¥
Yumus 1. 0x ya-da 0X bilen baslanyan onaltylyk san yzygiderligini degisli bitin
sana oiiryan htoi(s) functionyny yazyn. 0..9, a...f, a...F literlere onaltylyk sanlar
diyilyar.

next = seed;

Inkrement we dekrement operatorlar

C dilinde tiytgeyén ululyklaryn bahasyny artdyrmak we kemeltmek {i¢in
niyetlenen iki sany adaty bolmadyk operator bar. Inkrement operator ++ 6z
operandyna 1-i gosyar, a dekrement operator -- bolsa 1-1 ayyryar. Biz eyyam
birndge gezek iiytgeyan ululyklaryn bahasyny artdyrmak {i¢in ++ operatordan
peydalandyk, mysal {i¢in

if (c=="\n’)

++nl;

++ we -- operatorlara adaty déldigi, olary prefiks operatorlary (iiytgeyan ululygyn
oniinden yelesdirmek ++n) we postfiks operatorlary (iiytgeyan ululygyn sofiunda
yerlesdirmek n++) gorniislerde ulanmak bolyanlygy ii¢indir. Yone ++n n-ifi
bahasynynyn ulanylmazyndan 61 onun bahasyny ulaldyér, a n++ bolsa onun
bahasy ulanylandan soni onuni bahasyny ulaldyar. Goy n 5-1 saklayan bolsun, onda

X = Nn++;
X ululyga 5-1 basi bahany dakar,
X = ++n;

x ululygynl bahasy 6-y bolar. Ol ya-da beyleki yagdayda hem x-in bahasy 6-a den
bolar. Inkrement we dekrement operatorlary dinie liytgeyén ululyklar tigin ulanmak
bolar. Mysal {i¢in, (i+))++ yazgy nddogrydyr.
if (c=="\n")
nl++;
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yaly, difie tiytgeyan ululygyn bahasyny kiceltmek ya-da ulaltmak {i¢in prefiks ya-
da postfiks operatorynyii haysysyny ulananymyzyti tapawudy yokdyr. Yone kébir
yagdaylarda bu operatorlaryni dine birini ulanmaly bolyar. Mysal ii¢in s stringden ¢
bilen gabat gelydn hemme literalary ayyryan squeese(s,c) functionyna seredip
gecelin:

/* squeese: s-den hemme c-leri ayyryar */

void squeese(char s[], int c)

L
inti,j;
for (i=j = 0; s[i] !=\0’; i++)
if (s[i] !=c)
si++] = s[iJ;
s[i] = \0’;
¥

Hacanda c-den tapawutlanyan litera gabat gelende ol j-nji oruna kopirlenyér we
difie sondan son j-iii bahasy 1 san galdyrylyar, yagny indiki literanyi kabul
edilmegine tayyarlanylyar. Bu asakdakylar bilen takyk gabat gelyar:

if (c==\n") {

s[i] =c;
++i;

by
has tygsytly hem yazmak bolar:

if (c == ‘\n")

s[i++] = c;

Uciinji mysal hokmiinde t stringi s stringifi ahyrynda yerlesdiryin strcat(s,t)
standart functionyna seredelin. s stringde t stringi hem 6ziinde saklap biljek
derejede orun bar diyelil. Biz strcat functionyny hig-hili netijéni gaytaryp bermez
yaly edip yazdyk. Bibliotekadaky strcat functiony bolsa netijeleyji stringe
yiizlenméni (pointer, ccbuika) gaytaryp beryar.

[* strcat: t-ni s-in softunda yerlesdiryar; s geregice uly */

void strcat(char s[], char [])

{
inti,j;
i=j=0;
while (s[i] != \0") /* s-iii sonuny tapyarys */
i++;
while ((s[i++] = t[j++]) != \0”) /* t-ni kopirleyaris */
by

t-den s-e indiki litera kopirlenende i we j ticin ++postfiks operator ulanylmagynyn
sebibi, gaytalanmaklygyn her bir 4diminde 1 we j ululyklaryn ge¢irilyar literanyn
ornuny dogry kesgitlemekleri li¢indir.

Geronyn formulasy boyunca tigbur¢lygyin meydanyny hasaplayan programma:
#include <stdio.h>
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#include <conio.h>

#include <math.h>

int main(void)

{

clrscr();

float x1,y1,x2,y2,x3,y3,a,b,c,p,s;
printf("x1="); scanf("%f",&x1);
printf("y1="); scanf("%f",&y1);
printf("x2="); scanf("%f",&x2);
printf("y2="); scanf("%f",&y?2);
printf(""x3="); scanf("%f",&x3);
printf("y3="); scanf("%f",&y3);

a=sqrt(pow(x2-x1,2)+pow(y2-y1,2));
b=sqrt(pow(x3-x1,2)+pow(y3-y1,2));
c=sqrt(pow(x3-x2,2)+pow(y3-y2,2));

p=(a+b+c);
printf("Perimetr = %5.2f\n"p);
p=p/2;

s=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
printf("Meydany = %5.2f",s);

getch();
return O;

}

Yumus 1. s2 strinde gabat gelyin literalaryii hemmesini s1 stringden ayyryan,
squeese(s1,s2) functionyn bir wersiydsyny yazmalyn.

Yumus 2. Eger sl setir ululygyny diizy4n literalaryn iginden, s2 setir
ululygyndaky literalaryni biri bilen gabat gelyéni bar bolsa, onda onui duran
ornuny ¢apa ¢ykaryén ya-da —1-1 (minus 1-1) gaytaryp beryan (s1-in hig¢ bir literasy
s2-i1 literalary bilen gabat gelmeyén bolsa) any(s1,s2) functiony yazyn. (Standart
bibliotekadaky strpbrk functiony edil sol is1 yerine yetiryér, yone literanyn
nomerini ddlde, gérkezijisini yzyna gaytaryp beryar.)

Bitleyin operatorlar
C dilinde bitler bilen islemidge miimkingilik beryén alty sany operator bar.
Olary dine bitin tipli operandlar bilen yagny alamatly ya-da alamatsyz char, short,
int we long tipler li¢in ulanmak bolar.
&  bitleyin AND
| bitleyin OR
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A bitleyin 6¢iiriji OR

<<  g¢epe siiysiirmek

>>  saga sliyslirmek

~ bitleyin inkdr etmek (unar)

& operatory (bitleyin AND) razryadlaryn toparynyn birndgesini nula
owlirmek licin ulanylyar. Mysal {i¢in,

n=n&0177,
n ululykdaky kigci yedi bitinden galanlaryny arassalayar.

| operator (bitler licin OR) bitleri dikeltmek ii¢in ulanylyar; yagny

X =X | SET_ON;
x ululygyn bitlerinde degislilikde SET ON ululykdaky bar bolan we gabat gelyéin
1-lik bitler yazylyar.

Eye bolmak operasiyasy we anlatma
Eye bolmak operatorynynda afilatmanyn ¢ep tarapyndaky iiytgeyan ululyk
anlatmanyn sag tarapynda hem gelydn bolsa, onda onda ony tygsytly gorniisde
hem yazmak bolar. Mysal {icin asakdaky afilatmany:
I=i+2;
asakdaky gorniisde hem yazmak bolar.
Umumy gorniisde:
anlatmal op= anlatma2
bu yazgy
anlatmal = (anlatmal) op (anlatma2)
Bu yerde op asakdakylaryni birine deii bolup biler
*

+ - / % << > & N
Mysal {i¢in
X*=y+1
operator asakdaky operatora ekwiwalentdir
X=X*(y+1)

Bu yerde 6ziliniii bitin tipli argumentindidki ululygyn ikilik yazgysyndaky birlik
bitlerin sanyny kesgitlemeklige miimkingilik beryidn bitcount(x) funksiyasyna
seredelin.

/* bitcount: x-in ikilik yazgysyndaky birlik bitlerin sanyny kesgitleyar */
int bitcount(unsigned x)
{
int b;
for (b =0; x 1= 0; x >>=1)
if (x &01)
b++;

return b;

}
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Funksiyalary doretmek we ulanmak. Funksiyany doretmek

Kesgitleme: Funksiya — bu programmanynn 6zbasdak birligi bolup anyk
meseldni gorkezmek {i¢in ulanylyar. Si dilinde funksiya beyleki dillerddki yaly
podprogrammalary we proseduralary menzesdir.

Funksiyany cagyrmak bilen kédbir hereketin ya-da aflatmanyn yerine
yetirilmegine getiryér. Funksiyany doretmége degisli bir mysala seredelin:

# include <stdio.h>

# define A “Ashgabat”

# define B “B.Annanow kog.”

# define C “TPI”

main ()

{

TPI ();

Printf (“%s \n”,A);

Printf (“%s \n”,B);

Printf (“%s \n”,C);

TPI ();

¥
TPI();

{

Int a;

for (a=1; a<=65; a++);
putchar (‘*);

putchar (‘\n”);

¥

Netijede

B.Annanow koc.
TPI

Bu programma TPI funksiyany doretdik we ulandyk. Bu funksiya 65 sany *
simwoly ekrana ¢ykaryar.

Funksiyanyn argumenti
Ulanylyan programmanyn netijesinde yazgyny ortadan yerlesdirelin. Bu
yagdaya ulanjak funksiyanyn argumentini gorkezmeli bolyarys. Mysal:
# include <stdio.h>
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# define A “Ashgabat”
# define B “B.Annanow kog.”
# define C “TPI”
main ()
{
TPL();
Int b;
KT (29),
Printf (“%s \n”,A);
B=(65-len (B)/2);
KT(0);
Printf (“%s \n”,B);
KT(b);
Printf (“%s \n”,B);
KT((65-len ©)/2);
Printf (“%s \n”,C);
TPI ();
¥
TPL();
{inta;
for (a=1; a<=65; a++);
putchar (‘*);
putchar (‘\n”);
}
KTO;
Intc;
{
Int a;
for (a=1; a<=c; a++);
putchar (* ’);
¥
Bu programmada KT( )-ifi argumentini 3 usulda berildi.
1. KT (29);
2. b=(65-len (b))/2;
KT(b)z
3. KT ((65-len (c))/2);
KTc
Intc
KT (int c)
Bu programmada A iiytgeydni 2 yerde ulandyk. TPI ( ) ulanylyan A bilen
KT ulanylyan A biri-biri bilen baglansyksyz.
Return operatory
Bu operator funksiyanyn bahasyny gaytarmak {icin ulanylyar. Sonuii absolut
bahasyny gaytarmak iicin ulanylyar. Sonuii absolut ululygyny tapmagyi

funksiyasyny déredelii. Goy, bu funksiya ABN bolsun. Funksiyanyfi Verine
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yetirilisinin netijesinde poloZitel ululyk alynmaly. Bu ululuk hem return operatoryn
komegi bilen gaytarylyar. Mysal:

# include <stdio.h>

main ()

{

int a=10, b=0, c=-22;

intd, e, f;

d=abs (“%d %d \n”, d,e,f);

}

abs(x);

int X;

{

Inty;

y = (x<0)?-x;X;

return (y);

ks

Netijede:

Bu programmada y tiytgeyén ( )-fiicki obyektli bolup, onun bahasyny return
operasiyanyn komegi bilen berilyar.

Abs (int x)

{

if (x<0)

return (x);

else

return (x);

¥

Adresi tapmak, & - operatory

& - operatory yerine yetirilmegin netijesinde degisli iiytgeyanin husdaky
liytgeyanin adresi kesgitlenyar.

A=24

& a=12126

a=24

printf (“%d %d”, a, &a);

Netijede: 24 12126

# include <stdio.h>

main ()

{

int a=2, b=5;

printf (“main ( )-de a=%d we &a=%d {i¢in”, a&a);

printf (“main ( )-de b=%d we &b=% ii¢in , b&b);

KT (b);

}

KT (b);

{
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printf (“KT ( )-de a=%d we &a=%d {i¢in”, a&a);

printf (“KT ( )-de b=%d we &b=%d ii¢in”, b&b);

¥

main ( )-de a=2 we &a=65524

main ()-de b=5 we &b=65522

KT()-de a=2 we &a=65514

KT()-de b=5 we &b=65520

Funksiyanyn tipini gorkezmek.

Funksiyanyn tipi argumenti bilen bagly délde, 6z bahasy bilen kesgitlenyar.
Eger funksiyanyn tipi gorkezilmese, onda ol funksiya int gorniise degislidir.
Yonekey funksiyalara seredelii.

Float KT (x,y);

Int X,y;

{

int z;

z=xly;

return (2);

¥

Mysal:

S,t hakyky san berlen. Tapmaly:

f(t,-2s,1.17)+f (22,t,s-t) nirede f(a,b,c)=2a-b-sin c/5+|c|

# include <stdio.h>

# include <math.h>

main ()

{

float a, b, c, st, d, e.f();

printf (“s="); scanf (“%f”,&s);

printf (“%f”,&s);

a=t; b=-2*s; c=1.17, d=KT(a,b,c);

a=2.2; b=t; c=s-t;

d=KT(a,b,c);

printf (“f ( )=%f\n”, d+e);

¥

float KT (a,b,c);

float a,b,c;

{

float z;

z=(2*a-b-sin c)/(5+tabs (c));

return (z);

¥

Onlyk sanayys ulgamyndaky(s/u) sany ikilik s/u-na gecirydn programma:
#include <stdio.h>

#include <conio.h>
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int bitcount(unsigned X);

main()
{ clrscr();
unsigned char c;
while((c = getche()) 1= 27)

{
printf(" -->");
bitcount(c);
by
by
[[-mmmmm e //

/* x sany ikilik sanayys sistemasyna geciryar */
int bitcount(unsigned x)
{
int b,s[8];
for(b=1; b <= 8; b++x >>=1)
s[b]=(x & 01);
for(b=8; b>=1; b--)
printf("%d" s[b]);

printf(*\n");
return b;

}

Funksiyalar, funksiyanyn téisir edyin ¢éigi we yadyn klaslary

Husun klasy tytgeyédniii hereketlenen yaylasyny we bolmaklygyn
dowamlylygyny kesgitleyir. Uytgeyanin degisli tipiniii bolusy yaly degisli husun

klasy hem bolmalydyr.
Husun klasy asakdaky gorniise eyedir.

Ne Husui klasy Yazylysy Dowamlylygy
1. Awtomatik awto wagtlayyn
2. Registrli register wagtlayyn
3. Statistiki static hemiselik
4, Dasky extern hemiselik
5. dagky statistiki statik hemiselik

1. Awto — eger tiytgeyanin oniinde husun klasy gorkezilmese, onda ol husun
awtomatiki klasyna degislidir. Bu liytgeyan funksiyanyn i¢inde gelmelidir. Mysal:

# include <stdio.h>
main ()

{

awto int a;
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¥

2. Registor — registrleri iiytgeyén merkezi prossesoryn registrde yerlesip, ol
husdaka gorda cagyrmaklygy we isi yerine yetirmekligi calt amala asyrylyar. Kop
halatlarda bolsa, husuii awtomatiki klasy menzesdiler. Onuii bolmaklygynyn
dowamlylygy wagtlayyndyr. Mysal:

# include <stdio.h>

main ()

{

register int a;

}

3. Static — statistiki liytgeyan awtomatiki iiytgeyane menzesdir, yone onun
bolmaklygynyin dowamlylygy hemiselikdir. Husun bu klasyna berlen iiytgeyin
funksiyanyn i¢inde berilmelidir. Mysal:

# include <stdio.h>

main ()

{

Int a;

for (a=1; a<=3; a++);

{

printf (“Mysal %d”, a);

KT ();

}

}

KT ();

{

int b=1;

static int c=1;

printf (“b=%d we ¢=%d \n”, b++, ct++);

}

Netijede:

Mysal 1: b=1 we c=1

Mysal 2: b=2 we c=2

Mysal 3: b=3 we c=3

4. Dagky tytgeydn extern-husun dasky iiytgeyan klasyna degisli bolan
tytgeyan funksiyanyn onilinden berilydr. Bu dasky iiytgeyinini bolmaklygyn
dowamlylygy hemiselikdir.

# include <stdio.h>

int a;

char ch;

main ()

t

extern int a;

extern char ch;

¥
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Eger programmada yeke funksiya ulanylyan bolsa, onda extern soziini
yvazmaklygyn zerurlygy yok. Eger birndg¢e funksiya bolsa, onda hokmany
gorkezilmeli.

5. Dagky statistiki — husun statistiki klasyna degisli bolan liytgeydn hem
funksiyanyn oniinden berilydr. Dasky iiytgeyian bilen dasky statistiki tiytgeyanin
tapawudy. Dasky tiytgeyéni birndge faylda hem ulanyp bolyar, yone dasky statik
liytgeyén dine bir fayla degislidir. Mysal:

# include <stdio.h>

static int a;

static char ch;

static main ()

L

static Int a;

static char ch;

¥

Si-de esasy ulanylyan husun klasy awtomatiki gorniisdir.
Faktorialy hasaplayan programma:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
long fac(long n);
main(void)
{
clrscr();
long a=10;
printf("%Id\n",fac(a));
getch();
return O;

long fac(long b)

{
long p=1; long i;
for(i=1; i<=b; ++i) p=p*i;
return p;

}

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void md(int a[], int n);
void main()
{

clrscr();

int i, X[5];

60



md(x,4);

printf(" _________________ \nn)’

for(i=0; i<=4; ++i)
printf("x[%d]=v6d\n" i x[i]);

void md(int a[], int n)
{

intk;

for(k=0; k<=n; ++k)

{ printf("a[%d]=",k); scanf("%d",&a[k]); }
¥

Maglumatlaryn sahalayyn gurlusy

Sol bir tipe degisli bolan elementleriii toplumyna massiwler diyilyér. Olar
asakdaky yaly beyan edilyér. Mysal:

int a[20]

a[0], a[1], ..., [19]

a[0]=1 a=[5]=5

float b[10]

b[3]=5.25

b[6]=2.3

Mysal: Islendik 10 sanyn orta bahasyny tapmaklygyn programmasyny
diizmeli.

# include <stdio.h>

# define num 10

main ()

{

inti, a, s, c[num];

for (i=0; i<num; i++);

scanf (“%d”, & c[1]);

for (i=0; i<num; i++);

printf (“%d”, c[i]);

printf (‘\n”);

for (s=0; i=0; i<num; i++);
s+=c[i];

a=s/num;

printf (“orta baha = %d”, a);

Massiwler husuni degisli klasyna degisli bolup duryar. Mysal:
# include <stdio.h>

int a[20];

main ()

{

float b[30];

static char ch[10];
61



eztern int a[ |;
Mysal: Her ayyn degisli giinleri ekrana ¢ykarmagyn programmasyny
diizelin.
# include <stdio.h>
int gun[12]={ 31, 29, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31 }
main ()
{
Int a;
extern intgun [ ];
for (a=0; a<12; at++);
printf (“%d-ay, %d-gun \n”, a=1, gun[a]);
Gorkeziji operasiyasy.
Gorkeziji operasiyasy uytgeyanin simwoliki bahasyny gorkezyir. * gorkeziji
operasiyasy. Mysal:
A=2;
B=&a;
C=*Db;
C=2;
# include <stdio.h>
main ()
{
int a[4]*D, c;
float a[4]*a;
b=a; (b=2a[0]);
e=d; (e=&d[0]);
for (c=0; c<4; c+1)
printf (“gorkeziji %d u we %d u”, ¢, b+c, etc);
¥
Netijede: gorkeziji: 0; 65518 we 65498
1; 65580 we 65502
2; 65522 we 65506
3; 65524 we 65510

Mysall: Matrisalaryn jemini tapar yaly programma diizmeli.
12 51 63
+ =
34 02 36
# include <stdio.h>
# include <math.h>
main ()
{
inti, j, c[2][2];
static int a[2][2]={1,2,3,4};
static int b[2][2]={5,1,0,2};
for (i=0; i<2; i++); {for (j=0; j<2; J++)
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c[i]bl=alilo]+b0hl; 3
for (i=0; i<2; i++) {for (j=0; j<2; j ++)
printf (“\n c[%d, %d]=%d”, i+1, j+1, c+1 c[i][j]);

1}
Mysal2: Matrisalaryn kopeltmek hasyly alynar yaly programma diizmeli.
12 51 55

* —_

34 02 1511

# include <stdio.h>

# include <math.h>

main ()

{

inti, j, c[2][2];

static int a[2][2]={1,2,3,4};

static int b[2][2]={5,1,0,2};

for (i=0; i<2; i++); {for (j=0; j<2; j++){
c[ilf1=0;

for (k=0; k<2; k++)
clillil=ali[KI*bIKI0I:}}

for (i=0; i<1; i++) {for (j=0; j<2; j ++)
printf (“\n g[%d, %d]=%d”, i+1, j+1, c[i][j]);
3}

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
void mg(int d);
void main()
{
clrscr(); randomize();
inti;
extern float x[10];
mg(10);
for(i=0; i<10; ++i)
printf("a[%d]=%3.1f\n",i,x[i]);
getch();

float x[10];
void mg(int m)
L
int i
for(i=0; i<m; ++i)
X[i]=random(100)*0.2;
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}

Simwol setirli char tipe degisli massiw bolup soiikky ‘10’ simwol bilen
gutaryar. Simwol setiri girizilende kop halatda husun olgegi anyk gorkezilyar.
Mysal ticin: char a[20] = “bahar geldi”. Bu yagdayda husda 20 6yjik goyulyar we
onuni 12-si simwollar bilen doldurylyar. Galanlary bolsa, yagny galan 8 oyjiik ‘10’
simwoly bilen doldurylyar. Simwol setiri hokmany yagdayda husun statistiki ya-da
dasky klasyna degisli bolmalydyr.

Eger staticchara[ ]={ ‘B’, ‘a’, ‘h’, ‘a’, ‘’r’, * ¢, ‘g’, ‘e’, ‘I, ‘d’, 1", *.",’%"}

Eger setir doretjek bolsa, onda * operasiyasyny ulanmaly. Mysal ii¢in: static
char *a= “Bahar geldi”. Bu yagdayda a massiwinn bir elementi bar, ol hem bir
setirden ybarat. Eger a massiwiit simwoly birden kop bolsa, onda ol gorkezilyér.
Mysal ti¢in: static char *a[3]={{salam}, {sag bol}, {bahar geldi}}; Bu yerde a [0]
elementde ‘“‘salam™, a[l] elemente “sag bol”, a[2] elementde “bahar geldi”,
degislidir. Setirlerin 6lgegini anyk gorkezip hem bolyar. Mysal iigin: 1.static char
a[3][8]

2. static char *a[3]

Bularyn tapawudy birinji yagdayda her setirddki simwollara 8 0yjik
goyulyar, yone ikinji yagdayda gerekli yer goyulyar. Yagny ikinji yagdayda
artykmag yer eyelenmeyar. Setirleri girizmek we ¢ykarmak ticin degislilikde gets( )
we puts( ) funksiyalary ulanylyar.

1. gets () funksiyasy — bu funksiya setiri girizmek ii¢in ulanylyar. Ol iki
ddime amala asyrylyar.

1. husda yer bellemek

2. funksiya ulanmak

Husda yer bellemek bolanda giriziljek setiriii 6l¢egini bermekdir. Mysal ti¢cin
char a[81] funksiya ulanmakda esasan gets( ) funksiyasy ulanylyar. Bir mysala
seredelin:

# include <stdio.h>

main ()

{

static char a[81];

printf (“Adyn ndme?\n”);

gets (a);

printf (“%s gowy ad\n”, a);

ks

Netijede:

Adyn ndme?

Myrat

Myrat gowy ad

Gets () funksiya bilen scanf funksiyanyn tapawudy scanf () funksiyasy %
format bilen s6z okayar. Yone gets () bolsa, tutus setiri okayar.

2. Puts funksiyasy — kabul edilen setiri ¢apa ¢ykaryar. Argumentinde capa
cykmaly setiri gorkezmeli. Mysal:

# include <stdio.h>
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main ()

{

static char a[ ]= “bahar geldi”;

static char *b= “gys geldi”;

puts (“yagys yagyar”);

puts (a);

puts (b);}

Netijede:  yagys yagyar

bahar geldi
gys geldi

printf () bilen puts ( ) funksiyanyn tapawudy: puts () funksiyasy her setiri
awtomatik tize setirden yazyar. Yone printf ( )-de bolsa “\n> simwoly yazmaly
bolyarys. Setirler bilen esasan dort sany funksiya isleyar: strlen (), strcat (),
stremp (), strepy ().

1. strlen () — bu funksiya setirin uzynlygyny kesgitleyér. Mysal:

# include <stdio.h>

main ()

{

statis char *a = “bahar geldi”;

printf (“%d \n”, strlen (a));

}

2. strcat () — bu funksiya iki setiri birlesdirmek ii¢in ulanylyar. Mysal:

# include <stdio.h>

main ()

{

statis char *b = “yagdaylan gowymy?”’;

puts (“adyn ndme?”);

gets (a);

strcat (a,b);

puts (a);

¥

Netijede: Adyn ndme? Bahar. Bahar yagdaylan gowymy?

3. strcmp () — bu funksiya setirleri defiesdirmek {i¢in ulanylyar. Mysal:

# include <stdio.h>

# define A “Bahar”

main ()

{

static char a[40]

puts (“Adyn ndme?”);

gets (a);

while (strcmp (a, A)!=0);

{

puts (“yalitys™);

gets (a);

}

65



puts (“dogry”);

¥

4. strcpy () — bu funksiyasy setiriit kopiyasyny almak tigin ulanylyar. Mysal:

# include <stdio.h>

# define A “Yalitys”

main ()

{

static char *a=A;

static char b[40]

puts (a);

puts (b);

strepy (b, a);

puts (a);

puts (b);

Netijede: yalitys barla
yalnys barla
yalnys barla

C++-de giris cykys
Si dilinin kitaphanasynda ii¢ yol bilen girip bolyar.
1. Awtomatiki
2. Fayla gecmek yoly (# include)
3. Kitaphana giris (Ic.lib)
Kitaphanadan bizin ulanan funksiyalarymyz:
1. Giris-¢ykys funksiyalary
getchar( ) — simwol almak
putchar( ) — simwol ¢ap etmek
gets () — setiri alamk
puts () — setiri gap etmek
scanf — formatirlenen giris
printf — formatirlenen ¢ykys
2. Setir bilen isleyédn funksiyalar.
Strlen () — setiriil uzynlygy
Strcat () — setirleri birlesdirmek
Stremp () — setirleri denesdirmek
Strepy () — setirlerin kopiyasyny almak
3. Fayyllary agmak — yapmak unksiyasy.
Fopen () — fayly agmak
Fclose () — fayly yapmak
Gets () — fayyldan simwol almak
Puts () — faylda simwoly ¢ap etmek
1) Fopen () funksiyasy — bu funksiya fayly agmak ii¢cin ulanylyar. Fopen ()
funksiyasy ii¢ sany esasy parametri dolandyryar:
a) Faylyn ady
b) Fayly nahili ulanjak:
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> “r” —okamak
» “w” —yazmak
» “a” — gosmak
Bellik: eger bar bolan fayla “w” ulansak, onda onki yazgylar yitip, tize
yazgylar galyar.
c) Fayly gorkeziji bolup duryar.
FILE in:
In = flopen (“ady”, “r”);
Bu yerde in “ady” diylen fayla gorkeziji bolup duryar.
2) Fclose () — bu funksiya fayly yapmak ii¢cin ulanylyar. Fclose (in);
ulanylyar. Bu yerde argumentde faylyn gorkezijisi yazylmaly.
3) Gets () — Puts () fayyllary girizmek we ¢ykarmak.
Ch=gets (in); - bu gorkezijidiki fayldan simwol almak.
Puts (ch, out ); — bu ch simwoly fayla yazmak.
Puts (ch, stdout); - simwoly standart ¢ykysa ibermek. Mysal:
# include <stdio.h>
main ()
{
FILE *in;
Int ch;
If ((in=flopen (“ady”, “r”))!=NULL)
{
while ((ch=gets (in)!=EOF)
puts (ch, stdout);
fclose (in);
}
else
printf (“fayl agylmaly \n”);}

mesele:

n sany otag bar. Her otagyn gapysynda onuil tertip boyunca yazylan(N1, N2, ...,
Nn). Otaglarda g¢yra bar. Ol ¢yra sol otagdaky acaryn komegi bilen yakylyar ya-da
ociirilydr. Her otagdaky acgaryn iki sany durnukly yagdayy bar: 0,1; 0 yagdayda
otagdaky cyra o¢yér, 1 yagdayda bolsa otagdaky ¢yra yanyar. Agaryn yagdayy
onun diiwmejigine basylmak bilen iiytgedilydr. Baslangy¢c yagdayda hemme
otaglardaky cyralar oclirilen. Ilkinji okuwgy hemme otaglara girip acarlary basyp
cykyar. Sonra bolsa ikikji okuwgy her ikinji otaga girip, liclinji okuwgy bolsa her
bir li¢linji otaga girip we s.m., n-nji okuwcu bolsa difie n-nji otagdaky acaryn
yvagdayyny {liytgedip gaydyar. I soflunda nice otagda ¢yra yanyk galar? Bu
meselédni ¢ozmek li¢in programma yazmaly.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

#include <iostream.h>
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main()

{

clrscr();
int a[1001],i,j,n,s=0;
cout<<"n="; cin>>n;
for(i=1; i<=n; i++) a[i]=0;
for(i=1; i<=n; i++)
for(j=i; j<=n; j=j+i)
if(a[j]==0) a[j]=1; else a[j]=0;
for(i=1; i<=n; i++)
if(a[i]>0) s++;
printf(*'s=%d",s);

getch();

¥

mesele:

Temperaturanyn ferengeytdiki bahasyny selsd gecirmek {icin programma yazmaly
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

main()

{

clrscr();

float fahr, celsius;

int lower, upper, step;
lower=0;

upper=300;

step=20;

celsius=lower;

printf("Celsius \t Fahr\n");

printf(*'---------------- \n");

while( celsius <= upper)

{
fahr=(9.0)/(5.0)*celsius+32;
printf("%6.0f\t%3.1f\n",celsius,fahr);
celsius = celsius + step;

}
getch();

by
C++ dili 6z iilanyjylaryna difie bir programma yazmaklyga déil-de eysem
300-den gowrak biblioteka functionlary hem-de macrolary ulanmaklyga
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miimkingilik beryar. Seyle macrolaryn we functionlaryn kopiisi C dilinin diirli
gorniisleri bilen ylalagykly ulanylyp biliner.

C++ dilinin hemme bibliotekalary ii¢in interface fayly doredilendir(.h
ginieldilmeli fayllar) doredilendir. Ol fayllarda hemme biblioteka functionlarynyn
prototipleri saklanyarlar.

Mesele:
girizilen tekstde nice sany setirin, boslugyn, sifrin bardygyny hasaplayan
programma yazmaly:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int main(void)
{
clrscr();
int c, 1, nwhite, nother;
int ndigit[10];
nwhite = nother = 0;
for (i=0; i<10; ++1) ndigit[i]=0;
while((c=getch()) != 27)
if (c>='0' && c<='9") ++ndigit[c-'0];
else if (c==""|| c=="\t") ++nwhite;
else ++nother;
printf("numbers=");
for (i=0; 1<10; ++i) printf(" %d",ndigit[i]);
printf("\nspace=%d other=%d\n",nwhite, nother);
getch();
return O;

}

mesele:
Bitin sany bitin derejd gétermige miimkingilik beryan programma yazmaly
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int power(int m, int n);
main(void)
{
clrscr();
inti;
for(i=0; i<10; ++i)
printf("%d\t%d\t%d\n",i,power(2,i),power(-3,1));
getch();
return O;
b
int power(int base, int n)

{
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int i,p;

p=1;

for(i=1; i<=n; ++i)
p=p*base;

return p;

}

mesele:
Girizilen setirifl i¢inden i uzynyny kesgitlemége miimkingilik beryan programma:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define MAXLINE 1000
int getline(char line[], int maxline);
void copy(char to[], char from[]);
main(void)
{
int len;
int max;
char line[MAXLINE];
char longestft MAXLINE];
clrscr();
max=0;
while ((len=getline(line, MAXLINE)) > 0)
if (len > max)
{
/l printf("%s --> %d\n",line,len);
max=len;
copy(longest, line);

¥
iIf(max>0) printf("%s\n",longest);

getch();
return O;

int getline(char s[], int lim)
L
int c,i;
for(i=0; i<lim-1 && (c=getche()) != 13; ++i)
s[i]=c;

if (c=="\n")
{
s[i]=c; ++i;
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}
s[i]="0;
printf(*\n");
return i;

void copy(char to[], char from[])

{
inti;
i1=0;

while((to[i] = from[i]) '="0"

++i;

}

C++ dilinin yoriite serisdeleri

C dilinifi preprosessory kompilyatora berilmezden 61, tipi *.cpp bolan, tekst
fayllary islyar. Preprosessor hemme macrocagyryslary giteltyar we dasky fayllary

yerine goyyar.

Preprosessorynt komandalary
Preprosessoryit komandasyny amlatmak {ii¢in # belgi ulanylyar. Bu simwil C
dilinde basga maksat licin ulanylmayar. Preprosessoryin komandalarynyi sanawy:

komanda beyany

#define makrony kesgitlemek

#undef Makronyn kesgitlemesini inkér etmek

#include dagky fayldan tekst goymak

#if anlatma hemiseligine baglylykda teksti sertli goymak

#ifdef Makronyn kesgitlenmegine baglylykda tekstin
bolegini goymak

#ifndef makro kesgitlenmedik bolsa tekst bolegini goymak

#else #ifdef we #ifndef licin alternatiwa

#endif sertli goyulyan tekst boleginin sonyny kesgitlemek

#ilne setirin nomerini gorkezyar

#defined #if Dbilen bilelikde ulanylyar. Gorkezilen adyn
makronyn adydygyny ya-da déldigini kesgitleyar.

#pragma kompilyator yerine yetydn dowriinde gorkezme
beryir

#error kompilyasiya dowriinde yiize ¢ykyan yalnyslyklar
barada habary yiize ¢ykaryar

C++ dilinde C dilinin tdze ANSI standarty kesgitlenendir. Dilin bu
gornlisiinde kop tézelikler girizilendir. Umuman programmirleme dilleri asak
derejeli hem-de yokary derejeli diyilip atlandyrylyan iki topara bolinyarler. C dili
bolsa olaryn ikisine hem degisli bolan ortalyk bir dil bolup onunt miimkiingilikleri

juda uludyr.

maglumatlaryn tipleri:
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Tipler | Uzynlygy | Cagi

ooy ooty e e e e

unsigned char | 8 bits | 0 to 255

char | 8 bits : -128 to 127

enum | 16 bits | -32,768 to 32,767

unsigned int | 16 bits | 0 to 65,535

short int ' 16 bits | -32,768 to 32,767

int | 16 bits | -32,768 to 32,767

unsigned long | 32 bits | 0 to 4,294,967,295

long | 32 bits | -2,147,483,648 t0 2,147,483,647

float | 32 bits | 3.4 * (10%*-38) to 3.4 * (10**+38)

double | 64 bits ! 1.7 * (10**-308) to 1.7 * (10**+308)
long double ' 80 bits 3.4 * (10*%*-4932) to 1.1 * (10**+4932)

sys_errlist massiwinini elementleri we olaryn ailadyan manylary:

Elemanti | Manysy

oo o4 oo oo oo ————=—
E2BIG | Arg list too long
EACCES | Permission denied
EBADF ' Bad file number
ECONTR | Memory blocks destroyed
ECURDIR | Attempt to remove CurDir
EDOM | Domain error
EEXIST | File already exists
EFAULT | Unknown error
EINVACC | Invalid access code
EINVAL | Invalid argument
EINVDAT | Invalid data
EINVDRV | Invalid drive specified
EINVENV | Invalid environment
EINVEMT | Invalid format
EINVFNC | Invalid function number
EINVMEM | Invalid memory block address
EMFILE | Too many open files
ENMFILE | No more files
ENODEV | No such device
ENOENT | No such file or directory
ENOEXEC | Exec format error
ENOFILE | No such file or directory
ENOMEM | Not enough memory
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ENOPATH
ENOTSAM
ERANGE
EXDEV
EZERO

| Path not found

| Not same device

| Result out of range
| Cross-device link

| Error 0
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2. C++ PROGRAMMIRLEME DiLiNIN ESASLARY.
VISUAL PROGRAMMIRLEME GURSAWLARY

2.1. NET Framework gursawy

Windows operasion ulgamyna layyk (adekwat) programmirlemek asla kyn daldir.
Hakykatdan Microsoft Visual C++ 2010 isldp diiziilyan gursawy bu prosesi &ran
yenillesdir yar, su kitaby okanynyzda Siz muna goz yerirersiniz. Bu yolda dine bir
pasgelcilik bar: Windows programmirlemegin ayratynlygyna ylizlenmezden 6n siz C++
2010 programmirleme dilinin serigsdeleri bilen, hususan-da, onun obyekte goziikdirilen
aspektleri ~ (jahtleri) bilen gowy tanys bolmalysynyz. Obyekte goziikdirip
programmirlemegin tehnikasy Windows {igin programma yazylanda peydalanylyan
Visual C++ 2010 gursawyn dhli gurallarynyn netijeliliginin agary bolup dur yar, sonui
icin hem sizinl ona gowy diisiinmeginiz moéhiimdir. Su kitabyn maksady hem sondan
ybaratdyr.

Su bap C++ dilinde gosundylary programmirlemage degisli mdohiim
konsepsiyalara syny teklip ed yar. Biz sizi islap diizmegih integrirlenen gursawy bilen
(Integrated Development Environment - IDE) gysgaca tanysdyrarys, ol Visual C++ 2010
islap diiziis gursawy bilen bilelikde {ipjiin edil yar. Bu gursaw o6ziinih dhli amallarynda
yonekeydir we intuitiw diigniiklidir, sonun {i¢in hem ondan peydalanyp baslamak bilen
siz onun mimkingiliklerinini kdpiisini tiz ele alyp bilersiniz, islap diiziis gursawyny
owrenméige in gowy ¢emelesme yonekey programmany doretmek, kompilirlemek we
yerine yetirmek proseslerinin dhlisini gegirmekden ybaratdyr.

Indi bolsa 6z kompyuterlerihizi ise girizip, Windowsy agynda, islap diizmegin
Visual C++ 2010 kuwwatly gursawyny ise girizmek bilen gyzykly syyahata baslan.

.NET Framework gursawy - Microsoft korporasiyasynyn beyleki .NET islap diiziis

serisdeleri yaly - islap diizmegn Visual G++ 2010 gursawynyn merkezi bdlegi bolup
duryar. .NET Framework gursawy iki elementden, yagny sizifi programmanyzyn yerine
yetirilyan umumy dilli yerine yetiriji gursawyndan (Common Language Runtime -
CLR) we .NET Framework kitaphanalaryn klaslary diylip atlandyrylyan kitaphanalar
toplumyndan duryar. .NET Framework kitaphanalar klasy funksional goldawy amala
asyr yar, bu goldaw ulanylyan programmirleme diline garamazdan, SLR gursawynyn
dolandyrysy astynda kod tigin zerurdyr, sonun ii¢in hem C++, C# dilinde ya-da .NET
Framework gursawyny goldayan islendik beyleki dilde yazylan .NET prorammalary sol
bir NET kitaphanalaryndan peydalanyarlar.
C++ gosundylarynyn Visual C++ 2010 gursawyndan islap tayyarlap bolyan biri-birinden
diiypli tapawutlanyan iki gorniisi bardyr. Sular yaly programmalar C++ dilinin ISO/IEC
(International  Standarts Organization/International  Electrotechnical Commision)
standarty bilen kesgitlenen wersiyasynda yazyl yar. Seyle hem siz C++ gursawynyn
dolandyrmagy astynda yerine vyetirilyain we C++ dilinin C++/CLR adyny alan
giheldilen wersiyasynyn komegi bilen durmusa gegirilen programmalaryny isldp diiziip
bilersinisiz. Bu programmalary biz CLR programmalary ya-da C++/CLR programmalary
diyip atlandyrarys.
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NET Framework gursawy islap diizmegin Visual C++ 2010 gursawynyn

bolegi bolup durmayar-da, aglaba yagdayda Windows amal ulgamynyn

gosundylaryn yazylmagyny we web gulluklarynyn doredilmegini {ipjin edyédn
komponenti bolup duryar. .NET Framework gursawy koduin we howpsuzlygyn
ygtybarlylygy, seyle hem sizin C++ koduhyzyn .NET Frameworka goziikdirilen beyleki
yigrimiden gowrak programmirleme dillerinde yazylan kodlar bilen 1tegrirlenmek
miimkingiligi babatynda degerli artykmaglyklary beryir. Ondiirijiligii biraz peselmegi
(kopleng yagdayda bu asla belli hem bolmayar) NET Frameworka goziikdirmegin kabir
yetmez¢iligi bolup duryar.

2.2. Umumy dilli yerine yetiriji gursaw (CLR)

Umumy dilli yerine yetiriji gursaw (Common Language Runtime - CLR) -bu

Visual Basic, C# we elbetde C++ dillerini gosmak bilen, yokary derejeli dillerin gin
diapozonynda yazylan programmalaryn yerine yetirilyan standart gursawydyr.
Hazirki wagtda CLR gursawynyn spesifikasiyasy umumy dil infrastrukturasynyn
(Common Language Runtime - CLI) ECMA (European Association for Standardizing
Information and Computer Systems — Yewropanyii maglumat we hasaplayys
ulgamlaryny standartlasdyrmak boyunga assosiasiyasy) standartynyn, seyle hem sonun
yaly 1ISO-ISO/LEC 23271 standartynyn i¢inde gurlandyr, sonun tigin hem CLR gursawy
bu standartyn durmusa gegirilmegi bolup dur yar. Sol sebdbe gora hem CLR gursawy
ticin C++ dili C++/CLI diylip atlandyryl yar - bu CLI infrastrukturasy tigin C++ dilidir,
sonun t¢in sizin belli bir wagtdan son CLI infrastrukturasyny durmusa geciryan beyleki
amal ulgamlary t¢in C++/CLI kompilyatorlary bilen is salysmaly bolmagyiyz
miimkindir.

CLI infrastrukturasy - bu hakykat yiliziinde, wirtual masyn gursawynyn
spesifikasiyasy bolup, ol programmirlemegin kop diirli yokary derejeli dillerde yazylan
gosundylaryn original baslangy¢ kody {iiytgetmezden we gaytadan kompilyasiya
etmezden diirli ulgamlarda yerine yetirilmegine miimkingilik beryar. CLI infrastrukturasy
wirtual masynyn aralyk dilinin standartyny spesifisirleyar, bu
standartda bolsa programmirlemegin yokary derejeli dilinin baslangy¢ kody
kompilirlenyar. .NET Framework gursawynda bu aralyk dil Microsoft (Microsoft
Intermediate Language (MSIL) aralyk dili diylip artlandyrylyar. Bu aralyk dilin kody
ahyr netijede programma yerine yetirilydn wagtynda operatiw kompilyatoryn (just-in-
time - JIT) komegi bilen masyn koduna owriilyédr. Elbetde, CLI infrastrukturasynyn
aralyk dilinde kod dine CLI infrastrukturasynyn amal edilyédn gursawynda hereket edip
biler.

Seyle hem CLI infrastrukturasy tiplerin umumy ulgamy (Common Type System -
CTS) diyip atlandyrylyan maglumatlaryn tiplerinin umumy toplumyny kesgittleyar, bu
toplum CLI infrastrukturasynyn amal edilmegine goziikdirilen islendik dilde yazylan
programmalar tarapyndan peydalanylmalydyr. CTS ulgamy maglumatlar tiplerinin CLR
gursawynda ulanylmagyny spesifisirleyar we Oniinden isgitlenen tiplerin toplumyny 6z
icine alyar. Seyle hem siz 6zlinizin maglumat iplerinizi kesgitldp bilersiniz, yone olary
kesgitlemek olaryn CLR gursawynyn -esifikasiyasy bilen layyk bolmagy ii¢in birndge

75



kadalara tabyn edilmelidir. Maglumatlary goérkezmek {i¢in tiplerin standartlasdyrylan
ulgamynyn bolmagy dari dillerde yazylan komponentlere maglumatlary bir olgegli
usulda islemdge miimkingilik berydr we diirli dillerde yazylan komponentlerinn bir
gosunda igrirlenmek miimkingil igini {ipjiin edyar.

Maglumatlaryn howpsuzlygy we programmalaryn ygtybarlylygy belli bir derejede
bu yadyn hereketli boliinmeginin we bosadylmagynyn doly awtomatlagdyrylmagy, belli
bir derejede bolsa MS1L programmalarynyn kodunyi programma yerine yetirilmezinden
on doly werifikasiya edilmegi netijesinde CLR gursawy bilen ep-esli gineldildi. CLR
gursawy - bu Microsoft Windows amal ulgamynyn dolandyryan kompyuterinde hereket
edyan CLI infrastrukturasynyn spesikasiyasynyn difie bir durmusa gegirilisidir. Beyleki
amal ulgamlarynyn we apparat platformalary tigin CLI infrastrukturasynyn beyleki
durmusa gegirilislerinin hem peyda boljakdygyna siibhe bolup bilmez. Sizin kéhalatlarda
CLI we CLR adalgalarynyn biri-birini ¢alysyandygyna, yone olaryn sol bir zat dildigine
ins beren bolmagynyz miimkin. CLI - bu standartyn spesifikasiyasydyr. CLR bolsa
Microsoft korporasisyasynyn CLI infrastrukturasynyn durmusa gegirilmegidir.

2.3. C++ gosundylaryny yazmak

Visual C++ 2010 islap diiziis gursawy gosundylaryn diirli tiplerini we programma
komponentlerini islap diizmek babatynda adatdan dasary c¢eyeligi lipjiin edyir. Su bapda
eyyam CLR gursawynda yerine yetirilydn kody hem, amal ulgamynyn «dz» masyn
koduna goniiden goni kompilirlenydn koduny hem yazyp bilersiniz. CLR gursawyna
goziikdirilen Windows gosundylary ii¢in GUI (Graphical User Interface -
peydalanyjynyn grafiki interfeysi) gurmak iicin binyat hokmiinde Windows Forms
karkasy peydalanylyar, ol .NET Framework binyatlyk klaslaryn kitaphanasynda berilyar.
Windows Forms karkasynyn peydalanylmagy GUI tiz islenip diiziilmegini iipjiin edyar,
clinki siz ony grafika gorniisinde standart komponentlerden diizyérsiniz we doly
awtomatiki usulda doredilen kody alyarsynyz. Sonra dine zerur bolan funksionallygy
gazanmak ti¢in bu kody biraz sazlamaly bolar.

Yerine yetirilydin «dz» koduny almak ii¢in hem birnige usul bardyr. Olaryn
Windows gosundysyny peydalanyjynyn grafiki interfeysini programmirlemek igin
Microsoft Foundation Classes (MFC) klaslarynyn kitaphanasyny peydalanmakdyr. MFC
kitaphanasy GUI doretmek we dolandyrmak babatynda Windows (Windows API) amal
ulgamynyn programmalayyn interfeysini inkapsulirleydr we programmalary islap
diizmek isini ep-esli yenillesdirydr. APl Windows interfeysi C++ ylize ¢ykmazyndan has
on peyda boldy, sonun iicin hem onunn hi¢ hili obyekte goziikdirilen hdsiyetnamasy
yokdur, eger ol bizin giinlerimizde islenip diiziilen bolsa, onda seyle hdsiyetnamalary
bolardy. Emma sizin MFC kitaphanasyny peydalanmagynyz hokmany daldir. Eger size
ondiirijilikde utus gazanmak gerek bolsa, onda 6ziinizin C++ kodunyzdan goniiden goni
APl Windows interfeysinin funksiyalaryna yiizlenip bilersiniz.

CLR gursawynyn dolandyrmagynda vyerine vyetirilydin C++ kody C++
dolandyrylyan kod diylip atlandyrylyar, sebiabi maglumatlar we kod CLR gursawynyfi
gozegeiliginde bolyar. CLR programmalarynda maglumatlary yerlesdirmek iicin
hereketli boliinip ayrylan yady bosatmak awtomatiki usulda amala asyrylyar, bu bolsa
C++ «0z» gosundylarynyn yalnyslarynyn esasy ¢esmesini aradan ayyrmaga miimkingilik
berydar. CLR gursawyndan dasarda yerine yetirilyin C++ kody kahalatlarda Microsoftyn
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resminamalarynda C++ dolandyrylmayan kod diylip hem atlandyrylyar, sebdbi CLR
gursawy onun yerine yetirilmegine gatnasmayar. C++ dolandyrylmayan kodda
programina yerine yetirilyin wagtynda yady bolip bermek we bosatmak barada
0zbasdak alada etmeli bolarsyriyz, siz CLR gursawynyn ic¢inde diiziilen howpsuzlygy
Ozbasdak {ipjiin etmeli bolarsynyz. Biz C++ dolandyrylmayan kody "6z" kody diyip hem
atlandyrarys, ¢iinki ol "6z" masyn koduna géniiden-géni kompilirlenyar.

Gosundy bolekleyin C++ dolandyrylyan koddan, bolekleyin «6z» kodundan
ybarat bolup biler, yagny, siz ol ya-da beyleki gursawa bagly bolmayarsynyz. Elbetde,
diirli gérniisli kodlary garysdyrmak bilen siz namedir bir zatlary yitiryarsiniz, sonun ii¢in
hem dine zerur bolan yagdayynda, mysal {i¢in, C++ dilinddki bar bolan «&6z»
gosundysyny CLR gursawynyn dolandyrysyna gegirmek¢i bolan halatynyzda seyle edip
bilersiniz. Siz, giirriinsiz, «6z» kodunda C++ dolandyrylyan koda mahsus bolan
artykmaclyk alarsyilyz, munun {istesine hem programmanyii dolandyrylyan we
dolandyrylmayan komponentlerinin 6zara hereketi belli bir derejede gosmaga
¢ykdajylaryn g¢ekilmegine getirer. Emma dolandyrylyan kody islap diizmek we ony
gineltmek gerek bolan mahalynda dolandyrylyan we dolandyrylmayan kodlary
garysdyrmak miimkingiligi 6ran peydaly bolup biler, yone sunda kabir yerlerde CLR
gursawynyn artykmacglyklaryndan peydalanmaly bolar. Elbetde, taze gosundylar islenip
diiziilende onun kodunyn dolandyrylyan ya-da dolandyrylmayan kod bolmalydygy
ilkibasda ¢oziilmelidir.

2.4. Windows ii¢cin C++ dilinde programmirlemek

Windows amal ulgamy esasynda yerine yetirilyan interaktiw gosundylar bilen iki
aspekt hemise bagly bolyar: peydalanyjynynn onun bilen 6zara baglanysykda hereket
edyan peydalanyjynyn grafiki interfeysini (GUI) déretmek ti¢in kod zerurdyr, onsoham
bu Ozara hereketi islemek we gosundynyn peydaly funksional miimkingiliklerini durmusa
gecirmek ticin kod gerekdir. Visual C++ 2010 islap diiziis gursawy Windows amal
ulgamy ti¢in gosundylarynl iki aspektini hem islap diizmekde size oran gowy goldaw
beryar. Kodun bir setirini hem 6zbasdak yazman GUI interfeysli isleyan Windows
programmasyny doredip bolar, siz ony su bapda sonra goriip bilersiniz. GUI doretmek
boyunca ahli binyatlyk kod Visual C++ 2010 gursawy tarapyndan awtomatiki usulda
doredilip bilner, emma awtomatiki usulda doredilydn bu kodun nahili isleyéndigini
unutmaly daldir, sebabi, siz ony zerur isi yerine yetirmage mejbur etmek tigin giheltmeli
we modifisirlemeli bolarsynyz, munun {i¢in bolsa C++ diline ahlitaraplayyn diisiinmek
gerek bolar.

Sonuh iicin hem biz, Windoms {i¢in programmirlemdge giimra bolman, ilkibasda
C++ diline («6z» C++) we onun C++/CLI wersiyasyna serederis. Dine C++ dilinde
Oziinizi ynamly duyanyhyzdan son, Siz «dz» C++ we C++/CLI dilinin kémegi bilen
doly manysyndaky Windows gosundylaryny islap diizmegi dwrenersiniz. Bu bolsa C++
dilini 6wrenmek arkaly sizin konsol girigini we ¢ykysyny peydalanyan programmalar
bilen islejekdifiizi anladyar. Su yonekey serisdeler bilen girisi we ¢ykysy caklendirmegin
hasabyna siz, GUI gurmagyn we dolandyrmagyn getiryan gutulgysyz ¢ylsyrymlylygyny
oran peseltmek bilen, C++ dilinini 6ziiniii ayratynlygynda {insi jemlap bilersiniz. C++
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dilini 6zlesdirmek bilen, siz doly manysyndaky Windows gosundylaryny islap diizmekde
bu dili ulanmaga yenil we tebigy yagdayda geg¢ip bilersiniz.

Visual C++ 2010 islap diiziis gursawy C++ dilinin iki diirli standart bilen
kesgitlenen iki wersiyasyny hem doly derejede goldayar.

C++/CLI standartynyn ISO/IEC C++ standartynyn gineldilmegi bolup duryandygy
sebapli, her bir babyn birinji bolegi ISO/IEC C++ dilinifi elementlerinden, ikinji bolegi
bolsa C++/CLI gosmaca serisdelerinden ybarat bolyar.

C++/CLI dilinde programmalaryn yazylmagy .NET Framework gursawynyn
artykmaclyklaryndan doly derejede peydalanmaga miimkingilik berer, olar
(artykmaglyklar) ISO/IEC standartynyn C++ dilinde yazylan programmalar ti¢cin kopleng
halatda elyeter daldir. C++/CLI standartynyn C++ dilinin ISO/IEC standartynyn
gineldilmegi bolup duryandygyna garamazdan, programmanyn doly derejede CLR
gursawynyn dolandyrysy astynda yerine yetirilmegi ticin ol CLR gursawynyn belli bir
talaplaryna layyk gelmelidir. Bu ISO/ffiC C++ standartynyn kabir serisdelerinin CLR
programmaiarynda ulanylmaly dildigini ahladyar. Yokarda aydylanlardan aiysyiiyz yaly,
sunun yaly caklendirmelerin bir mysaly hem yady bolmek we arassalamak {i¢in ISO/IEC
C++ standartynynn serisdelerinden peydalanmagy gadagan etmek bolup biler. Olar
C++/CLI standarty bilen bir yere sygysmayar we olaryn yerine siz CLR gursawynyn
yady dolandyrys mehanizminden peydalanmaly, diymek, «6z» C++ klaslary bilen dél-de,
C++/CLI klaslary bilen islemeli bolarsyhyz.

2.5. C++ standarty

ISO/IEC standarty Standartlasdyrmak boyunca halkara guramasy (International
Standards Organization - ISO) tarapyndan ¢ap edilen ISO/IEC 14882:1998 resminamada
kesgitlenildi. ISO/IEC C++ standarty C++ dilinin durnukly wersiyasyny beyan edyar, ol
1998-nji yyldan bari dowam edip gelyar hem-de apparat kompyuter platformalarynyn we
amal ulgamlarynyn kopiisi tarapyndan goldanylyar. C++ dili iigin tdze standartyn
taslamasy bar, ol yakyn wagtda makullanylar diylip garagylyar. Visual C++ 2010
gursawy dilin su tdze standart tarapyndan berilydn taze miimkingiliklerinin kabirini
goldayar, olar su kitapda beyan edilyar.

C++ dilinde yazylan programmalar, olar tarapyndan peydalanylyan kitaphana
funksiyalarynyn, hususan-da, grafiki interfeysi gurmak bilen bagly funksiyalaryn sunun
yaly gecirmanin niaderejede yenildigini ya-da agyrdygyny kesgitleyan esasy faktor bolup
duryandygyna garamazdan, bir platformadan beyleki platforma belli bir derejede yenil
gecirilip bilner. C++ ISO/IEC standarty programmalary hiinarli islap diiziij ilerin saylap
alyan esasy guralydyr, sebédbi, ol ginden goldanylyar we su giinki giinde
programmirlemegin has kuwwatly elyeter dillerinin biri bolup duryar.

C++/CLI dili - bu C++ dilinin wersiyasy bolup, ol ECMA-355 standartynda
kesgitlenen dilin umumy infrastrukturasyny (Common Language Infrastructure -CL1) has
gowy goldamak tiigin C++ ISO/IEC standartyny giheldyar. Bu standartyn ilkinji
nusgalary 2003-nji yylda peyda boldy we .NET Framework gursawynda C++
programmalaryny goldamak {i¢in Microsoft korparasiyasy tarapyndan berlen tehniki
spesifikasiyalarynl esasynda islenip diiziildi. Basga sozler bilen aydylanda, umuman CLI

infrastrukturasy hokmiinde, ayratynlykda C++/CLI dili hokmiinde Microsoft
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korporasiyasynda doredi we .NET Framework gursawyny goldamak ii¢in niyetlenendir.
Elbetde, CLI infrastrukturasynyn we C++/CLI dilinin standartlasdyrylmagy Windows
amal ulgamyndan tapawutlanyan gursawlarda ornasdyrmalaryin peyda bolmak
ahtimallygyny ep-esli yokarlandyrdy. C++/CLI dilinin C++ ISO/IEC standartynyii
ginelmegi bolup duryandygyna garamazdan, C++ ISO/IEC standartynyn CLR
gursawynyn  dolandyrysynda dolulygyna yerine yetirmek {icin  niyetlenen
programmalarda peydalynylmaly dél serisdelerinin bardygyna baha bermek mdhiimdir.
Sonra siz bu barada ginisleyin bilersiniz.

CLR gursawy «0z» gursawynyn Onilinde diypli artykmaclyklary goz Oniinde
tutyar. C++/programmasynyn CLR gursawyna goziikdirilmegi olaryn howpsuzlygyny
yokarlandyryar we ISO/IEC C++ standartynyn ahli serisdeleri peydalanylanda miimkin
bolan potensial yalnyslar babatynda gowsaklygy peseldyar. Seyle hem CLR gursawy
yokara derejeli programmirleme dillerinin arasyndaky layyk gelmezligi aradan ayyryar,
bu maksatlayyn gursawy standartlasdyrmagyn hasabyna gazanylyar, munun {i¢in
kompilyasiya yerine yetirilydr, bu bolsa C++ dilinde yazylan modullary C# ya-da Visual
Basic, yaly beyleki dillerde yazylan modullar bilen utgasdyrmaga miimkingilik beryar.

Atributlar (nysanlar)

Atributlar - bu C++/CLI dilinde programmirlemegin o6ndebaryjy serisdesidir, ol
sizin kodunyza beyan ediji bildirisleri gosyar. In yonekey derejede atributlary
programmanyn belli bir elementlerini annotirlemek {i¢in ulanyp bolar, yone atributlar
dine beyan ediji maglumatlar bolmak bilen ¢aklenmeyar. Atributlar kody kompilyasiya
etmegin usulynyh lytgemeginin hasabyna ya-da gosmac¢a miimkingilikleri goldayan
kody doretmegin hasabyna yerine yetirilydn wagtynda kodun 6ziini alyp barsyna tésir
edip biler. C++/CLI dili ligin atributlaryn oran kopiisi elyeterdir, mundan basga-da, 6z
atributlaryiny hem doredip bolyar.

Atributlara ginisleyin seretmek su kitabyh cagine girmeyar, yone olar bu kitabyn
bir ya-da iki yerinde peydalanyljakdygy ii¢in yatlanylyar, ondan Siz obyektleri fayla
nihili yazmalydygyny bilersiniz.

Konsol gosundylary

Windows iicin gosundylary islap diizmek bilen bir hatarda Visual C++2010
gursawy C++ programmalaryny yazmaga, kompilirlemidge we barlamaga hem
mimkingilik beryar, olar Windows iigin zerur bolan ahli zady, yagny konsol
programmalaryny (buyruk setiri programmalary) 6ziinde jemleyar. Visual C++2010 islap
diiziis gursawynda bu programmalar konsol gosundylary diylip atlandyrylyar, sebébi siz
olar bilen simwol diizgiininde isleyan klawiaturanyn we ekranyn komegi arkaly 6zara
hereket edyarsihiz.

Konsol  gosundylaryny yazmak  Windowsy programmirlemegin  esasy
maksadyndan gysarma yaly bolup goriinmegi miimkindir, yone giirriinin C++ dilini
owrenmek (bu Windows amal ulgamy iicin programmirlemage girismezden 6n oran
zerurdyr) barada gidyan wagtynda bu in gowy usuldyr. In ydnekey Windows
programinasynda hem o6ran kop kod bolyar, bu Windowsa layyk programmirlemek bilen
bagly kyngylyklaryn sizin ligin baslangy¢ C++ dilinin &hmiyetini peseltmezligi 6rén
mohiimdir. Sonuh iigin hem kitabynn C++ dilinin esaslarynda jemlenen basky baplarynda
biz Windows diinyasinin ,,agyr" koduna ge¢mezden On, birnage ,,yenil" konsol
gosundylaryna seretmage biraz wagtymyzy sarp ederis.
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Seylelikde, C++ dilini 6wrenmek bilen, siz isleydn gursawynyz barada alada
etmin, dil meselelerinde {insi jemldp bilersiftiz. Owrenmegiii barsynda 6ziiftizin islap
islap diizyan konsol gosundylarynyzda siz dine tekstli interfeys bilen is salysarsynyz,
yone bu C++ dilinin esaslaryna diisiinmek ti¢in yeterlikdir, sebabi dilin kesgitlemesinde
haysydyr bir grafiki interwfeys serisdelerinin beyany yokdur. Elbetde, grafiki
peydalanyjy interfeysini programinirlemek baradaky zerur bolan dhli maglumatlar «6z»
C++ dilinde MFC kitaphanasyny ulanmak bilen, seyle hem CLR gursawyny peydalanyp,
Windows Formsy ulanmak bilen Windowsa layyk programma yazmaga nobat yetende
berler.

Konsol gosundylarynyn iki gorniisi bar, siz olaryn ikisi bilen hem islemeli
bolarsynyz.

Windows ii¢cin programmirlemegifi konsepsiyasy

Windows amal ulgamy {i¢in programmirlemage bizii g¢emelesmdamiz Visual
C++2010 gursawy tarapyndan berlen gurallaryn doly peydalanylmagyna esaslanyar.
Taslamany diizmegih Visual C++2010 gursawynynl i¢inde gurlan serisdeleri yonekey
Windows programmaiaryny hem gosmak bilen, diirli amaly programmaiaryn gin topary
ticin kodun esasyny awtomatiki usulda doretmage miimkingilik beryir. CLR gursawy
ticin islenip tayyarlanylyan Windows programmalary ii¢in siz yene-de awtomotiki usulda
doredilyan kop kody alyarsynyz. Siz Windows Formsy peydalanmak bilen dine uly
bolmadyk gosmaca kody yazmagy talap edyan, kdhalatda bolsa ony hem talap etmeyin
gutarnykly gosundylary doredip bilersiniz. Taslamany doretmek - bu Visual C++2010
gursawynda ahli gosundylar we komponentler islenip diizilen mahalynda baslangyc
nokatdyr we munuh nahili edilyandigi barada diisiinje almak tigin su bapda siz Windows
licin programmalaryn ilkinji nusgasyny gosup, kabir mysallary doretmek isi bilen
tanysyp bilersiniz.

Windows programmalarynynn adaty konsol programmalaryndan tapawutlanyan
gurlusy bardyr, olar buyruk setirinden ise girizilyar, listesine-de olar 6ran ¢ylsyrymlydyr.
Konsol programmasynda siz klawiraturadan giris alyp bilersiniz, goniiden goni buyruk
setirine ¢ykys iberip bilersiniz, Windows programmasy bolsa kompyuterih giris-¢ykys
serigdeleri bilen dine Windows amal ulgamy tarapyndan berlen funksiyalaryn: iistiinden
1sldp bilyar; apparat serisdelerinin goniiden goni elyeterli bolmagyna yol berilmeyar.
Windows amal ulgamynda birwagtda birnage programmalaryn isjen bolup biljekdigi
sebapli, Windows amal ulgamy olaryn haysy birinin giris almadygyny (sycanjygyn
diiwmesine basmak ya-da klawiaruda klawisi basmak) kesgitleyiar we degislilikde, gerek
programina habar beryidr. Basga soOzler bilen aydylanda, peydalanyjy bilen Ozara
hereketlerin ahlisini umumy dolandyrmak Windows amal ulgamy tarapyndan amala
asyrylyar.

Munun {istesine-de, peydalanyjy bilen Windows gosundysynyh arasyndaky
interfeysin tebigatyna gora wagtyh islendik pursatynda programma kop diirli tésir edip
bolyar. Peydalanyjy menyudaky islendik nokady saylap alyp, gurallar panelinin
diiwmesine basyp biler ya-da gosundylar penjiresinin islendik yerine basyp biler.
Windowsyn gowy taslanan gosundysy wagtyn islendik pursatynda islendik gorniisdaki
girisi islemédge tayyar bolmalydyr, sebédbi nahili tasirin boljakdygy oniinden malim
bolmayar. Peydalanyjynynn su hereketlerinin  dhlisi amal ulgamynyn birinji

instansiyasynda kabul edilydr we sol instansiya tarapyndan ona waka (event) hokmiinde
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seredilyar. Gosundynyii peydalanyjy interfeysi tarapyndan kabul edilen waka adatca
programmanyi kodunyn belli bir fragmentinin yerine yetirilmegine getiryar. Seylelikde,
programmanynn ndme edyandigi peydalanyjynyn hereketinin yzygiderliligi bilen
kesgitlenydr. Su gorniisde isleydn programmalar wakalar tarapyndan dolandyrylyan
programmalar (event-driven programs) diylip atlandyrylyar we yerine yetirmegin yeke-
tak yzygiderliligi bolan adaty proseduraly programmalardan tapawutlanyar. Proseduraly
programma maglumatlary girizmek programmanyn 6z kody tarapyndan dolandyrylyar
we dine programmanyn ony kabul eden halatynda yerine yetirilip bilner; munun tersine,
Windows programmasy, 011 bilen, peydalanyjynyn ya-da Windows amal ulgamynyn
Oziinin hereketleri sebdpli ylize ¢ykan wakalara seslenyan kodun fragmentlerinden
duryar. Programma kodun 6zara bagly bolmadyk bloklarynyn kopdiigi sebépli, giiycli
derejede fragtmentlere boliinen yaly bolup gorniip biler, yone ony bir bitewilige baglayan
esasy faktor -bu Windows amal ulgamynyn 6ziidir. Siz 6z programmanyzy hereketlerin
belli bir toplumyny yerine yetirmek tigin Windowsy indiwiduallayyk getirme hasap edip
bilersiniz.

Elbetde, menyudan nokady saylap almak ya-da syganjygyn diiwmesine basmak
yaly dasarky diirli wakalara hyzmat edyan modullaryn dhlisi ti¢in anyk programmadaky
maglumatlaryn gosundylaryna mahsus bolan umumy toplum elyeterdir. Bu gosundylar
programmanyn niyetlenen ugruna degisli bolan maglumatlary, mysal {i¢in, redaktorda
tekstin blogyny ya-da beysbol toparynyn oynunyn netijelerine syn etmek ii¢in niyetlenen
programmada oyungylaryn rekordlar tablisasyny, seyle hem programmanyn yerine
yetirilyan wagtynda bolup gegen beyleki kidbir wakalar baradaky maglumatlary 6z igine
alyar. Maglumatlaryt bu umumy toplumy programmanyn garassyz bolup goriinyén diirli
boleklerine G6zara ylalagykly hereket etmdge miimkingilik berydr. Sonra biz muha has
gihisleyin serederis.

In bir yonekey Windows programmasy hem koduii birnage setirlerini 6z igine
alyar, glirrin Visual C++2010 isldp diizlis gursawynyn ussalary tarapyndan awtomatiki
usulda doredilen Windows programmalary barada gidyan wagtynda bolsa, ,,birnage” setir
,»kop" setire Owriilyar. C++ dilinin isleysine diisiinmek prosesini yenillesdirmek tiigin
mimkin boldugyca yonekeylesdirilen kontekst gerekdir. Gowy yeri Visual C++2010
gursawy sunun yaly miimkingiligi iipjlin edyar.

Islap diizmegin integrirlenen gursawy name?

Visual C++2010 islap diiziis gursawy bilen bilelikde iberilyan islap diizmegin
integrirlenen gursawy (Integraled Dewelopment Enwironment-IDE) - bu C++ dilinde
programmalary doretmek, kompilyasiya etmek, diizmek we barlamak tigin niyetlenen,
doly 6z-6ziini {ipjiin edyan gursawdyr. Seyle hem ol C++ dili boyunca 6ran gowy okuw
gollanmasy bolup duryar (ayratyn hem gowy kitap bilen bilelikde).

Visual C++ 2010 gursawy C++ dilinde programmalary yazmagy yenillesdirmek
licin niyetlenen, doly integrirlenen gurallaryn kopliigini 6z igine alyar. Olaryn kabiri bilen
siz su bapda tanysarsynyz, yone serigdelerin we miimkingiliklerin tukat abstrakt sanalyp
gecilmeginin yerine ilkibasda IDE isi harada umumy diisiinje berler, sonra bolsa,
owrenilyan materialyn kontekstinde jikme-jiklikler tapgyrlayyn beyan ediler.

Visual C++2010 islap diiziis gursawynyii IDE boélekleri hokmiinde iberilyan
fundamental diiziim boleklerinin sanawy redaktory, kompilyatory, diiziijini we

kitaphanany 6z icine alyar. Bular C++ dilinde programmalary yazmak we yerine
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yetirmek iicin zerur bolan esasy gurallardyr. Olaryn bellenen maksatlary asakda beyan
edilyar.

Redaktor

Redaktor interaktiw gursawdan ybaratdyr, onda siz C++ dilinini baslangy¢ koduny
doredip we redaktirlap bilersiniz. Size tanys bolan fragmentleri kesip ayyrmak we
goymak valy adaty serisdeler bilen bir hatarda redaktor dilin diirli elementlerinin renkli
gorkezilmegini hem {ipjiin edyar. Redaktor C++ dilinin esasy konstruksiyalaryny
awtomatiki usulda tanayar we olara d&hmiyetine layyklykda reik beryar. Bu bolsa dine
kody okamagy yenillesdirmén, eysem esasy sozler girizilen mahalynda yalfyslary hem
acyk gorkezyar.

Kompilyator

Kompilyator baslangy¢ kody adaty koda owiiryar, yalityslary yiize ¢ykaryar we
kompilyasiya etmegin barsynda olar harada habar berydr. Kompilyator nadogry hem
tanap bolmayan programma kody bilen bagly yalnyslaryn gin toparyny, seyle hem mysal
icin, programmanyi hi¢ wagt yerine yetirilmejek gurlus yalnyslyklaryny yiize ¢ykaryar.
Kompilyator tarapyndan doredilen obyektiw kod obyektiw fayllar diyilyénlere
yerlesdirilydr. Kompilyator tarapyndan doéredilyan obyektiw kodyh iki gorniisi bardyr.
Obyektiw kodly fayllaryn adatca gineltmeleri bardyr .obj.

Diiziiji

Diiziiji baslangyc koduni fayllaryndan kompilyator tarapyndan doredilen diirli
modullary bir yere jemleyar, C++ dilinin diiziiminde iberilyén kitaphalardan zerur bolan
modullary gosyar we yerine yetirilyin bir bitewi gomiise diizyar. Seyle hem diiziiji, eger
sizin programmanyzyn haysydyr bir bdlegi galdyrylan ya-da yok bolan kitaphana
komponentine salgylanma yiize ¢ykarylan bolsa, yalnyslary yiize ¢ykaryp we olar barada
habar berip biler.

Kitaphanalar

Kitaphanalar ilibrary) - bu G++ dilini goldayan we giheldyan, deslapdan
yazylan proseduralaryh toplumydyr, ol sizin ygtyyarynyza kodun standart, hiinarli islenip
diiziilen birliklerini beryar, siz olary standart, yygy gabat gelydn amallary yerine
yetirmek ii¢in 6z programmalarynyza gosup bilersiniz. Visual C++ 2010 islap diiziis
gursawynyn diirli kitaphanalaryndan bolan proseduralar tarapyndan durmusa gecirilen
amallar olary Ozbasdak tayyarlamak we harlamak tg¢in sarp ediljek zahmeti
tygsytlamagyn hasabyna sizin ondiirijiliginizi has yokarlandyrar. .NET Framework
kitaphanasyny yatlap gecipdik, yone ondan basga-da kitaphanalar dran kopdiir, hatda bu
yerde sanap gegcerden hem oran kopdiir, yone olaryh has mohiimlerini gérkezelin.

C++ standart kitaphanalar ISO/IEC C++ kompilyatorlarynyh #hlisi tigin umumy
bolan proseduralaryn binyatlyk toplumyny kesgitleyar. Onda san funksiyalaryny gosmak
bilen, kwadrat koki hasaplamak, trigonometriki funksiyalar, simwollary we setirleri
simwollaryn klassifikasiyasy yaly islemek we simwol setirlerini denesdirmek
proseduralary yaly kdp funksiyalary icine alyan kici programmalaryn gin topary bardyr.
Siz ISO/IEC C++ dwrenmegiii barsynda olaryii kopiisi bilen tanys bolarsynyz. ISO/IEC
C++ standartynyn C++/CLI giheldilmegini goldayan kitaphanalar hem bar.

«Oz» penjire gosundylary MFC (Microsofs Foundation Classes) diylip
atlandyrylyan kitaphana tarapyndan goldanylyar. MFC kitaphanasy gosundynyn grafiki

peydalanyjy interfeysini gurmak ii¢in zerur bolan isleri ep-esli azaltmaga miimkingilik
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beryar. C++ dilinin ingelikleri beyan edilenden son Siz MFC kitaphanasy barada kop zat
bilersiniz. Grafiki interfeysi gurmagyn serisdelerinini toplumyny i¢ine alyan beyleki bir
kitaphana Windows Forms diylip atlandyrylyar. Ol takmynan MFC kitaphanasyna
menizesdir, .NET Framework gursawynda yerine yetirilyan penjire gosundylaryny
doretmek iicin hyzmat edyar. Oz wagtynda siz gosundylar islenip diiziilende ondan nihili
peydalanylmalydygyny bilersiniz.
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3. MICROSOFT VISUAL STUDIO WIZUAL PROGRAMMIRLEME
GURSAWY WE ONUN MUMKINCILIKLERI

3.1. IDE peydalanmak

Su kitapda beyan edilen programmalary islap diizmek we yerine yetirmek
IDE-de (integrirlenen islap diiziis gursawy) amala asyrylar. Visual C++2010 islap
diiziis gursawy ise goyberilende menzes gosundy penjiresini gérersiniz.

Penjirdnin ¢ep bdlegi ¢ozgiitlerin gegirijisi (Solution Explorer) diylip
atlandyrylyar, basky sahypany (Start page) 6z i¢ine alyan yokarky sag tarapdaky
penjire - bu redaktoryh (Editdr) penjiresidir, penjirdnin asagynda goriinyan
gosmaca sahypa bolsa ¢ykys (Output) penjiresidir. Cozgiitleri gegiriji penjire
programmanyn fayllary boyunca hereket etmegi amala asyrmaga, olarda bar bolan
maglumatlary redaktoryn penjiresinde gorkezmége, seyle hem sizin programmanyza
taze fayllary gosmaga miimkingilik berydr. Cozgiitleri geciriji penjiresi bir
gosmaca sahypany 6z igine alyar, bu sahypa serisdelerih gorkezilisini (Resource
View) gorkezyar we siz  View (GOmils) menyusynda haysylaryn
sOhlelendirilmelidigini gorkezip bilersiniz. Redaktoryn penjiresi - bu sizin 6z
programmanyzyn baslangy¢ kodyny we beyleki komponentlerini girizyan we
modifisirleyan yerinizdir. Cykys penjiresi programina kompilyasiya edilende we
diiziilende alnan habarlary gorkezyar. View (GOomiis) menyusynda Siz gorkezmek
ticin beyleki penjireleri hem saylap bilersiniz.

Penjirdnin Visual C++ gosundysynyn penjiresindéki 6z yerinde berkidilmén
biljekdigine hem iins berin. Eger penjirdni berkitmén, ony tiytgdp duryan edesiniz gelyan
bolsa, onun adynyn {istiine baryp sycanjygyn sag diiwmesini basyin we peyda bolan
kontekst menyusynda Float (Uytgeyan) nokadyny saylaii. Diizgiin bolsy yaly, olary bu
yerde berkidilmedik yagdayda gorkezelin. Onun adynyn {iistiine baryp syganjygyn sag
diiwmesini basmak we peyda bolan kontekst menyusynda Dock (Berkidiji) nokadyny
saylap almak bilen penjirdni berkidilen yagdaya getirip bilersiniz.

3.2. Gurallar panelinin miimkingcilikleri

Gurallar panelinii yaylasynda sycanjygyn sag diiwmesini basmak bilen, peyda
bolan kontekst menyusynda gorkezilydn gurallar panelini (toolbar) saylap bolar. Sunda
hdzirki pursatda gorkezilydn paneller elyeter panellerin sanawynda bellik bilen
gorkezilendir. Siz bu yerde haysy gurallar panellerinin wagtyn islendik pursatynda
gornilip durmalydygy barada ¢ozgiit kabul edyarsiniz. Siz Build (Yygnama), Class
Designer (Klaslarynn kontruktory), Debug (Diizetme), Standard (Standart) we View
Designer (Gorkezmeler konstruktory) nokatlary bellemek bilen, gurallar toplumyny
saylap alyp belersiniz. Gurallar panelinin ¢epindéki c¢al yerde diiwméa basylmagy
baydajyklary goyyar ya-da eger eyyam bar bolsa, olary ayyryar. Bellenen paneller
goriinyar, bellenmedikler gizlenyir.
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IDE penjiresi sizin pikir edisiniz yaly geljekde gerek bolup biljek gurallar
panelleri bilen doldurylmaly déldir. Olaryin kébiri 6zlerine zerurlyk yiize ¢ykanda
awtomatiki usulda peyda bolyar, sol sebapli hem panellerin standart toplumynyfi has
amatly bolup durandygy bilen siz ylalasarsynyz. Gosundynyn islenip diiziilydn wagtynda
belli bir dowlirlerde size hizirki wagtda goriinmeyan paneller gerek bolup biler. Sunda
siz paneller meydanynda sycanjygyn sag - dii.wmesine basmak we kontekst menyusynda
talap edilydn paneli saylap almak bilen, goriinyén gurallar paneliniii toplumyny tiytgedip
bilersiniz.

Bellik. Windowsyn kop sanly beyleki gosundylary yaly, Visual C++2010 islap
diiziis gursawynyn gurallar panelinde hem yiize ¢ykyan goniikdirijiler bardyr. Olary
gormek tigin sycanjygyn kursoryny degisli diiwma getirip, bir ya-da iki sekund garasyn,
siz bu diiwmanin funksiyalarynyn gysgaca beyany bolan ak belgilini gorersiniz.

Gurallaryii berkidilyan panelleri (dockable toolbar) - bu syganjygyn komegi
bilen penjireddki islendik yere gegirip bolyan paneldir. Siz gurallar panelinin islendigini
gosundy penjirelerinifi dort tarapynyfi islendik birinde berkidip bilersiniz. Eger gurallar
panelinin  yaylasynda sycanjygyn sag diiwmesine basyp, peyda bolan kontekst
menyusynda Customize (Sazlamak) nokadyny saylap alsanyz, onda Customize
(Sazlamak) dialog penjiresi agylar. Siz bu yerde agylyan Modify Selection
(Saylanyp alnany iiytgetmek) menyuda degisli nokady saylap almak bilen,
gurallarynn belli bir panelininn berkidilmeli yerini gorkezip bilersiniz. Peydalanyjy
tarapyndan gurallar paneli saylanyp alnandan son ¢epde Build we sagda diiwme
basylanda Selection (Saylanyp alnany liytgetmek) gorkezilyar.

Gurallar  panellerinin =~ Visual C++2010 islap diiziis gursawynda
peydalanylyan piktogrammalarynynn kopiisi size Windowsyn beyleki gosundylary
boyunca tanysdyr, yone Siz Visual C++2010 kontekstinde bu piktogrammalaryn
name edyandigini bilyan délsiniz, sonun ti¢in hem olary peydalanylysyna gora beyan
edelin.

Resminamalar

Visual C++2010 islap diiziis gursawy, seyle hem onun serisdeleri we
miimkingilikleri barada gihisle yin maglumatlaryh gerek bolyan wagtlary seyrek
dildir. Oniimin resminamasynyi elyeter bolmagy ii¢in Ctrl+Alt+F1 klawislerini
utgasdyryp basyh. Help (Maglumat) menyusy resminamalar boyunca diirli
salgylanmalary, kodlaryh mysallaryna we tehniki goldawa elyeterliligi 6z icine
alyar.

Taslamalar we ¢ozgiitler
Taslama (project) - bu ony emele getiryan belli bir gérniisddki programmalaryi
dhlisi ticin konteyner bolup duryar. Bu konsol, penjire programmasy ya-da bir ya-
da birnage baslangy¢ fayllardan duryan, bir ya-da birnagce komekgi fayllaryn
koduny 6z igine alyan basga tipli programma bolup biler. Taslamanyn fayllarynyi
dhlisi taslama bukjasynda, taslama baradaky ginisleyin maglumat bolsa - XMI faylynda
saklanyar, bu bukjada .vcproj ginelmesi hem bolyar. Taslama bukjasynda taslamany
kompilyasiya etmegin we diizmeginn ¢ykys fayllaryny saklamak iicin peydalanylyan
beyleki bukjalar hem bardyr.

Cozgiidin (solition) ideyasy onun adynda berilydr. Cozgiit - bu  dhli
programmalary we maglumatlary islap ge¢mek bilen bagly belli bir problemanyn
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¢ozgiidinden ybarat bolan beyleki serigdeler (resurslar) bilen birlesdirmek iigin
mehanizmidir. Meselem, kabir telekegilik amallary ii¢in sargytlary girizmegin boliinen
ulgamy diirli-diirli birndge programmalardan ybarat bolup biler, bu programmalaryn her
biri bir ¢6zgiitddki taslama gorniisinde berlip bilner. Seylelikde, ¢6zgiit - bu bir ya-da
bimage taslamalar baradaky dhli maglumatlaryn toplanan bukjasydyr, sunda
taslamalaryn bukjalary ¢ozgiit bukjasyna salnandyr. Cozgiidin taslamalary baradaky
maglumat .slp we .suo ginelmeleri bolan iki faylda saklanyar. Sizin taslamany doéredyan
wagtynyzda tidze ¢ozgiit, eger siz taslamany bar bolan ¢ozgiide gosmadyk bolsanyz,
awtomatiki usulda doredilyér.

Eger siz taslamany ¢0zgiit bilen bilelikde doredyan bolsanyz, onda sonra sol
¢Ozgiide gosmaga taslamalary gosup bilersiniz, islendik gorniisdaki taslamalary bar bolan
¢Ozgiide gosup bilersiniz, yone adatga bu sol ¢6zgiidin eyyam bar bolan taslamalary bilen
haysy hem bolsa bir gorniisde bagly bolan taslamalar bolar. Adatga, eger basgaca hereket
etmek ticin degerli sebédp yok bolsa, her bir taslama ayratyn ¢ozgiide degisli bolmalydyr.
Su kitaba gosulan dhli mysallar olarda 6z ¢6zgiitleri bolan taslamalardan ybaratdyr.

Taslamanyii kesgitlemesi

Visual C++2010 gursawynda programma yazylanda ilkinji adim taslamany
doretmek bolup duryar. Munuh {i¢in bas menyuda File-New-Project ( fayl-Taze-Taslama)
nokadyny saylap almak ya-da Ctrl+Shift+N klawisleri utgasdyryp basmak yeterlikdir.
Seyle hem New Project (Taze taslama) elementinden baslangyc sahypany agyp bolar.
Kody we sizin programmanyzy emele getirydn beyleki &hli maglumatlary kesgitleyan
fayllarynn sanawy bilen bir hatarda taslamanyn bukjasyndaky taslamanyn XMI fayly hem
Visual C++2010 islap diiziis gursawynyi peydalanylyan paramertlerini saklayar.

Konsol gosundysynyi mysaly

Win 32 konsol gosundysynyn taslamasyny doretmek

Hézir biz konsol gosundysynyil taslamasyny doretmage synanysarys. ilki bilen
menyuda File-New-Project (Tayl-Taze-Taslama) nokadyny saylap alyn ya-da New
Project (Taze taslama) dialog penjiresini agmak tiigin ozal sanalyp gegilen beyleki
miimkingiliklerin birinden peydalanyn.

Bu dialog penjiresiniit ¢ep panelinde taslamalarynl tipleri gorkezilendir, olary
doredip bolyar. Su yagdayda Win 32 piktogramma basyn. Seyle hem bu gosundylary
doredyédn, ussa (master) habar berer, ol baslangy¢ maglumatlary bolan taslamany
doreder. Birinji panel ¢epde sayianyp alnan taslamalaryn tipi tgin elyeter bolan
sablonlaryn sanawyny gorkezyar. Saylanyp alnan sablon gosundylaryn ussasy tarapyndan
taslamany emele getirydn fayllar doredilende peydalanylyar. Indiki dialog penjiresinde
size su dialog penjiresinifi OK diiwmesi basylandan son doredilen fayllary sazlamak
miimking iligi berler. Mysaly sablonlaryn kopiisi licin programmanyn baslangy¢
modullarynyti binyatlyk toplumy awtomatiki usulda doredilyér.

Sundan son Name: (Ady) redaktirlenyan meydanda taslamanyn degisli
adyny yazyn. Ony mysal ii¢in, Ex1-01 diyip atlandyryn ya-da 6z garaysynyza gora
taslama basga at saylap alyn. Visual C++2010 islap diiziis gursawy fayllaryn uzyn
atlaryny hem goldayar, sonun {¢in saylap almak miimkingiligi hi¢ hili
caklendirilen déldir. Cozgiit bukjasynynl ady redaktirlenydn meydanyh asagynda
peyda bolyar we duydurmazdan taslamanyn ady bilen layyk gelyar. Isleginize gora
ony tiytgedip bilersiniz. Dialog penjiresi sizin taslamanyzy 6z icine alyan ¢ozgiidin
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yerini liytgetmdge hem miimkingilik beryar, munun iicin Lokation: (yerlesyan yeri)
redaktirlenydn meydan niyetlenendir. Eger Siz dine taslamanyn adyny girizseniz,
onda ¢6zgiit bukjasy Lokation: meydanynda gorkezilen yolda awtomatiki usulda su
at bilen bukja giriziler. CoOzgiit bukjasy, eger ol bar bolsa, duydurmazdan
doredilydr. Eger siz ¢ozglit bukjasy ii¢in basga yol gorkezmeke¢i bolsahyz, onda
onun adyny Lokation: meydana girizin. Cozgiidi yerlesdirmegin basga yoluny
saylap almak {iicin Browse (Syn) diiwmesinden peydalanyp bilersiniz. OK
diiwmesine basylanda Application Wizard ussasynyh (Gosundylary déredyan ussa)
dialog penjiresi agylar.

Dialog penjiresinde giindelik isjent enjamlar gorkezilydr. Eger siz Finish
(Tayyar) diiwmesine bassanyz ussa solaryn esasynda taslamanyn fayllaryny
doredyar. Su yagdayda gosundylary sazlamagyh sahypasyny ag¢mak {icin, cep
bolekde Application Settings (Gosundylary sazlamak) salgysyna basyp bilersiniz.

Application Settings (Gosundylary sazlamak) sahypasy taslama babatynda
ulanylmaly parametrleri saylap almaga miimkingilik beryar. Kép halatlarda C++
dilini 6wtrenmegifi barsynda taslamalar doredilende siz Empty project (Bos
taslama) baydajygyny goyup bilersiniz, yone hizirlik¢e dhli zady 6nkiiligine goyuii
we Finish diiwmesine basyn. Sondan son gosundylar ussasy duydurmazdan &hli
fayllary bolan taslamany doreder.

Taslama bukjasy sizin taslamanyn ady hokmiinde gorkezen adynyzy alar we
taslamanyn kesgitlemesini emele getirydn &hli fayllary 6z icinde saklar. Eger siz
ony iiytgetmeseniz, onda ¢ozgiit bukjasy hem taslama bukjasynynl adyny alar we
cozgiitleri beyan edyan fayllar bilen bilelikde taslama bukjasyny 6z icinde saklar.
Eger siz ¢ozgiit bukjasynyn igindékilere seretmek iicin Windows gegirijisinden
peydalanyan bolsanyz, onda asakda getirilyan dort fayly gorersiniz:

m Cozglide giryan taslamalar baradaky maglumatlary 6z i¢ine alyan, .sin
ginelyédn fayl.

m Cozgiit licin peydalanyjy tarapyndan saylanyp alnan parametrleri 6z i¢ine
alyan, .suo ginelyan fayl.

m Cozgiit ligin Intelisense maglumatlary 6z igine alyan, .sdf ginelyan fayl.
Intellisense ulgamy - bu awtomatiki usulda tamamlanmagy we baslangy¢
kodun konstruksiyalaryny redaktdr penjiresine ¢ykarmagy {ipjiin edyan
serisdedir.

m Taslamanyn yagdayy baradaky baradaky maglumatlary 6z i¢ine alyan,
.opensdf gineldilmeli fayl. Bu fayl taslamanyn agyk wagtynda bolyar.

Eger siz taslama bukjasyna seretmek ii¢in Windows gegirilisinden
peydalanyan bolsanyz, onda ilkibagda taslamanyn fayllarynyn igindékilerin beyany
bolan ReadMe.txt faylyny gosmak bilen, yedi fayly gorersiniz. Sizin doreden
taslamanyz Visual C++2010 islap diiziis gursawynda awtomatiki usulda acylar we
cepdéki panelde gorkezilen gorniisi alar.
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4. MAGLUMATLARYN ESASY GOMUSLERi, OLARYN
USTUNDE YERINE YETIRILYAN AMALLAR

Su bapda biz C++ dilinden programmirlemegin esaslaryna yuzleneris. Ony
ahyryna ¢enli okap ¢ykanynyzda siz ddp bolan gorniisde, yagny, giris-islap
gecmek-¢ykys gornlisinde C++ dilinddki yonekey programmalary yazyp bilersiniz.
Onki bapda aydylysy yaly, biz sizi ISO/IEC C++ standart dilinifi serisdeleri bilen
tanysdyrayys, sonra bolsa ISO/IEC C++/CLI dilinin tapawutly we gosmaca
idhtlcrini agyp gorkezeris.

Isleyan programmalaryin esasynda dilin esaslaryny dwrenmek bilen, siz
Visual C++2010 islap diizis gursawyny ulanmakda tejribe toplamak
miimkingiligini alarsyilyz. Bu mysallaryn her biri {icin ony gurmazdan we ise
goybermezden 6n taslama doretmeli bolarsyiyz.

4.1. C++ dilinde programmanyi gurlus diiziimi

Visual C++2010 islap diiziis gursawynda konsol gosundylary yaly ise
goyberilyan programmalar buyruk setirinddki maglumatlary okayarlar we netijeleri
hem sol yere c¢ykaryarlar. Olaryn isleysine diisiinmek {ticin bilimin yeterlik
mogberiniit yok wagtynda gosundylar penjiresini doretmek we dolandyrmak bilen
bagly ¢ylsyrymlylyklara gunilagmak zerurlygyndan gaga durmak iicin, C++ dilini
ilkibagda dwrenmegin barsynda sizin yazjak &hli programma mysallaryiiyz konsol
programmalary, yagny, Win32 konsol programmalary, seyle hem .NET konsol
programmalary bolar. Bu size {insiinizi dolulylygyna C++ dilinde jemlemige
miimkingilik berer. Dine ony vyeterlik derejede 6zlesdirenizden son, Siz penjire
gosundylaryny doretmége we olary dolandyrmaga tayyar bolarsynlyz. llkibasda siz
sol programmalarynyn nahili gurlandygyny bilersiniz.

C++ dilindédki programina bir ya-da ondan kop funksiyadan duryar. !SO
[EC standartynyn C++ diilindaki her bir programmasynda main() funksiyasy bolyar,
islendik olgegdaki C++ programmalarynyn 4dhlisi birndge funksiyalardan -
programmanyi yerine yetirilip baslanyan main() funksiyasyndan we beyleki
funksiylaryn birndc¢esinden duryar.

Funksiya - munun 6zi 6zbolusly ady bolan kodun 6z-6ziini iipjiin edyan
blogy bolmak bilen, ol ony yerine yetirmek maksady bilen ise goybermek ticin
peydalanylyar. 1-nji bapda gorkezilisi yaly, gosundylar ussasy (Application
Wizard) tarapyndan doredilen Win 32 konsol programmasynyn tmain diylip
atlandyrylyan bas funksiyasy bardyr. Hereket edyan ylalasyk boyunca Visual C++
gursawynda programmada Unicode simwolynyn peydalanylyandygyna ya-da
dalanyimayandygyna baglylykda main ya-da wmain diylip atlandyrylmalydyr.
Microsoft iicin main we _tmain ady mahsusdyr. C++ dilinin ISO/IEC standartyna
layyk gelyan bas funksiyanyn ady main atlandyrylyar. Men main adyny ISO/IEC
dilinit dhli mysallarynda peydalanaryn, sebédbi bu gegcirip bolyan niimkingilikdir.
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Eger siz Microsoft Visual C++ islap diiziis gursawynda kody kompilirlemegi
maksat edinyan bolsaiyz, onda Microsoft {icin mahsus bolan main adyny
peydalanyp bilersiniz. Application Wizard gosundylar ussasyny peydalanmak ticin
main telefunksiyasynda berlen kody tmain funksiyasyna nusga almak yeterlikdir.

Buyruk setirininn tipiki programmasy 4.1 suratda gorkezilisi yaly
struktirlenip bilner. 4.1 suratda tipiki konsol programmasyny yerine yetirmegin
main()  funksiyasyndan baslanyandygy goriinyar. Dolandyrys main()
funksiyasyndan input names () funksiyasyna berilyar, ol onun main()
funksiyasyndan ¢agyrylan nokadynyn yzyanyndaky orna gaytaryar. Sofira main()
funksiyasyndan sort names () funksiyasy cagyrylyar we dolandyrys main()
funksiyasyna gaytarylandan son output names () final funksiya cagyrylyar.
Netiejede, ¢ykarmak tamamlanandan son dolandyrys main() funkiyasyna
gaytarylyar.

Elbetde, diirli programmalaryn diiybiinden diirli-diirli funksional gurluslary
bolup biler, emma olaryn &hlisi yerine yetirmegi ilki main() funksiyasyndan
baslayarlar. Programmany funksiyalara boimekden alynyan peyda siziii olary
ayratynlykda yazyp we sazlap bilyandigiflizden ybaratdyr. Gosmaca
artykmaglyklar hem bardyr, olar belli bir wezipeleri yerine yetirmek {icin yazylan
funksiyalaryn beyleki programmalarda gaytadan peydalanyp bilijekdiginden
ybaratdyr. C++ bilen toplumda iipjiin edilyan kitaphanalar programmalarynyzda
ulanyp boljak standart funksiyalaryn kop sanlysyny teklip edyarl¢r. Olar kop
mogberddki gaytalanyp duran islerin agramly boleginden halas edip bilerler.
Yonekey mysa! programmanyi elementlerine gowy diisiinmage komek eder. Tize
taslamany doretmekden baslan bu amaly c¢altlandyrmak {tcin Ctrl+Shift+N
Klawislerini utgasygyndan peydalanyp bilersiniz. 4.2 suratda gorkezilen New
Project (Téze taslama) dialog penjiresi peyda bolan mahalynda taslamanyn tipi
hokmiinde Win32 gosundyny we sablon hokmiinde Win32 Console Application
(Win 32 konsol gosundysy) gosundyny saylap alyn. Taslamany Ex2_01 diyip
atlandyryn.

Eger indi dialog penjiresinin ¢ep boleginddki Application Settings
(Gosundylary sazlamak) salgylanma basylanda Win32 gosundysynyn gosmaca
parametleri goriip bolar (4.4 surat).

Duydurmazdan Console application (Konsol gosundysynyn) gecirijisi
goylar, bu bolsa main() funksiyasynyn wersiyasyny 0z icine alyan fayly goz
Onilinde tutyar, yone Siz taslamanyn in yonekey guiiusyndan baslamalysynyz,
sonun {icin hem gosmaga parametrlerin toplumynda Empty project (Bos taslama)
baydagyny goyun we Finish (Tayyar) duwma basyn. Sizin taslamanyz doredildi,
yone onda hig hili fayl yok.

Taslamanyn icine name Qirydndigini, 4.5 suratda gorkezilisi yaly, Visual
C++2010 islap diiziis gursawynyn bas penjiresinii ¢cep bodlegindiki ¢ozgiitler
geciriliginiil panelinde goriip bolar.

Sizin bos taslamadan baslayandygynyz sebédpli, onun hasiyetlerinin
anyklanysynyn (bellenisinin) dogrudygyna goz yetirmek gerek. Menyudan Project-
Properties (Taslama-Hésiyetler) nokadyny saylap vya-da Alt+F7 klawisleri

utgasdyryp basmak bilen, taslamanyn hasiyetleri dialog penjiresini a¢yn. Cep
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panelde Configuration (Konfigurasiya) nokadyny, sonra bolsa, eger ol saylanyp
alynmadyk bolsa, General (Umumy) nokadyny saylap alyn. Sagdaky panelde
hasiyetlerin sanawy peyda bolar. Proje¢t Defaults (Taslamanyn duydurmazdan
ahmiyeti) kategoriyasyndan Charagter Set (Simwollar toplumy) nokady saylan.
Hasiyetlerin adynyn sag tarapyndan agylyan sanaw bolyar, ondan Not Set
(Oturdylmady) nokadyny saylap almaly. Bu hasiyetin Win32 konsol gosundysy
icin duydurmazdan ahmiyeti sizin gosundyda Unicode simwollar toplumyndan
peydalanmakgy bolyandygynyzy goz onilinde tutyar. Netijede kompilyator vvmain
funksiyasyny gozlar, bu bolsa yokdur. Eger siz taslamanyn bu hasiyetini
uytgetmeseniz, onda kompilyasiya wagtynda yaliyslyk barada habar alarsynyz,
sebdbi wmain funksiyasy tapylmaz. Character Set hasiyeti goylandan soi
programmanyn koduny déretmek iicin ahli zat tayyar bolyar.

Cozgitleri gecirijinini panelinde Sourge Files (Baslangyc fayllar) bukjasynda
sycanjygyn sag duwmesine basyp tdze faylyn taslamasynyn baslangy¢ koduny
gosmakdan baslan we menyuda Add-New Item... (Gosmaly-Taze element)
nokadyny saylan. 4.6 suratda gorkezilene menzes, Add-New Item (Gosmaly-Taze
element) dialog penjiresi agylar. C++File (.cpp) (Fayl C++ (.cpp) sablonyn
cykandygyna goz yetiriii, onun {istiine basyp, 4.6 suratda gorkezilisi yaly, faylyn
adyny girizin. Fayl awtomatiki usulda .cpp gifielmesini alar, sonuii iicin hem ony
yazmaly bolmaz. Yalyn adynyt taslamanyii ady bilen gabat gelen halatynda hem
hi¢ hili probléma bolmaz. Taslamanyn faylynyn .v¢proj ginelmesi bardyr, sol
sebdbe gora hem onun ady doly baslangy¢ faylyn adyndan tapawutlanar.

Fayl doretmek iicin Add (Gosmaly) duwmesine basyn. Sonra IDE redaktor
penjiresinin panelinde su kody girizin.

// Ex2 0] .cpp:
// Programmanyn yonekey mysaly
#inclide <iostream>

usingstd: :
cout; using std:
: cout;

int main ( )
{

int dpples oranges; //iki bitin
sanly uyvtgeyvan ululygy yglan etmek

int
fruit; //...
yene biri

apples = 5; oranges =
6; //Baslangyc¢ ahmivetleri

bermek
fruit = apples +
oranges; //Jemini almak
cout << endi;
cout << ,Apelsin yeke-tak miwe daldir..." << endi
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<< ,- bizae jemi" << fruit << ,mrwe bar";
cout << endl; // Taze setirin simwolyny c¢ykarmak

return 0; //
Programmadan c¢ykmak

}

Ex2 01 .cpp kodunyn fragmenti.

Bu mysalyin maksady C++ operatorlaryny yazmak {icin ulanylyan kébir
usullary gorkezmekden ybaratdyr, yone bu usullar programmirlmegin gowy stili
bolup durmayar.

Ginelmegin netijesinde faylyn C++ baslangy¢ kody hokmiinde identifikasiya
edilen badyna, redaktor tarapyndan tanalyan esasy sozler degisli renke boyalyar.
Siz int girizmeli yerinde Int girizseniz yalilyslygy dessine gorersizin, sebédbi Int
sOzi baglangy¢ kodda dilin esasy sozlerini boliip gorkezmek iicin ulanylyan renke
boyalmayar.

Eger siz 0z taslamanyzyn agylan yeri bolan ¢ozgiitleri gegiriji paneline
seretseniz (ony gorkezmek ticin Ctrl+Alt+L duwmesine basmaly), onda baslangyc
kodun tize doredilen faylyny gorersiniz. Cozgiitleri geciriji hemise taslamanyn
fayllaryny gorkezyar.

Eger Class View (Klaslary gorkezmek) gosundysyna ya-da Ctrl+Shit+C
duwmesine bassanyz Class View gorner. Bu panel iki bolekden duryar: global
funksiyalary we taslamada kesgitlenen makroslary (seyle hem, eger taslama 6z
icine klaslary alyan bolsa, klaslary) gorkezyan yokarky bolekden we asaky (basdan
bos duran) boélekden duryar.

Eger siz 4.7 suratda gorkezilisi yaly, klaslaryn gorkezilyédn panelinde Global
Functions and Variables (Global funksiyalar we tytgap duryan gorkezijiler)
elementini saylap alsanyz main() funksiyasy asaky panelde peyda bolar. Munun
namani anladyandygy men biraz son diisiindirerin, hazirlik¢e bolsa programmanyn
islendik yerinde elyeter bolan funksiyalarynn we/ya-da uytgap duryan gorkezijilerii
dhlisinin hakykatdan global bolup duryandyklaryny belldp geceyin.

Klaslarynn gorkezmekde iiglinji goylan sahypa Property Manaqger
(Hasiyetlerin dispetgeri) hokmiinde bellenendir we eger Siz onun iistiine bassanyz
we + simwollara basmak bilen daragtyn sahalaryny yaybarnlandyrsaiiyz, onda ol
4.8 suratda gorkezilisi yaly gorner.

Bu yerde doredip boljak iki wersiya gorkezilydr - barlamak ticin sazlayys
wersiyasy (Debug) we ahyrky sarp edija ibermek tcin is wersiyasy (Release).
Taslamanyn her bir wersiyanyn hasiyeti gorkezilendir we olaryn her birine iki
gezek basylandan son Property Pages (Hasiyetler sahypalary) dialog penjiresi
acylar, olarda zerurlyga gora hasiyetleri liytgediler.

Programmany kompilyasiya etmegin we diizmegin {i¢ usuly bardyr: Build
(Yygnamak) menyusynda Build Ex2_01 (Yygnamak Ex2_01) nokadyny saylap,
F7 klawisine ya-da gurallar panelinddki degisi i duwméd (ony duwmanin Ustiinde
kursory biraz hayal aylap tapyp bolar) basmaly. Eger gurallar panelinin kursor
iistiine eltilende yiize ¢ykyan Build Ex2 01 gorkezydn duwmesi yok bolsa, diymek,
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Buiid gurallar paneliniii hizirki pursatda goriinmeyandigi bolup duryar. Bu 6rén
uzyn sanaw bolup, siz name bilen mesgullanyandygynyza baglylykda, ondan
gurallar panelinin beyleki toplumlaryny saylap almagy karar edip bilersiniz.

Eger programmany yygnamak amaly Ustiinlikli tamamlanypdyr diysek, onda
Strl+F5 klawislerini utgasdyryp basyp ya-da Debug (Sazlamak) menyusyndan
Start Without Debugging (Sazlaman ise goybermgk) nokadyny saylap almak bilen
ony isledip bolar. Netijede siz buyruk setirinin penjiresinde su netijani alarsynyz.

Apelsinler yeke-tak miwe daldir

Bizde jemi 11 miwe bar.
Dowam etmek tUcin islendik klawisi basyn...

Birinji iki setiri programina berdi, sonkusy bolsa sizin yerine yetirmegi
tamamlap we buyruklar setiriniii penjiresini yapyp biljekdiginizi gorkezyir. Biz
beyleki konsol programmalarynda netijanini sofiky setirini gorkezip durmaly, yone
onun hemise bardygyny unutman.

4.2. Programmada teswirler

Programmanyn birinji iKi setiri - bu teswhierdir. Teswirler programmanyn
mohiim bolegi hasap edilyar, yone olar yerine yetirilyan kod bolup durmayar - bu
dine okyjylar/adamlar {icin yatlatmalydyr. Teswirlerin &hlisi kompilyator
tarapyndan inkar edilyar. Kodun islendik setirinde yzly-yzyna gelyan iki yapgyt
cyzyk (/ /), eger olar tekst setirinde (tekst setirlerinin ndmedigini Siz son bilersiniz)
yok bolsa, setirlerin su ¢yzyklaryn sag tarapyndaky boleklerinini teswirler bolup
duryandygyny habar beryar.

Gorsliniz yaly, programmadaky birnage setirler programmanyn 06ziinin
operatoliary bilen teswirleri 6z icine alyar. Siz hem olary /* we */ simwollar bilen
caklendirip, teswirlerii alternatiw gorniisini ulanyp bilersiniz. Mysal {icin,
programmanyn birinji setiri sunun yaly bolup biler.

I* Ex2 Ol.cpp */

| | simwollaryndan baslanyan teswir dine bir setirin onun sag tarapyndaky
boleklerini 6z icine almak, sol bir wagtyn 6ziinde /*...*/ gorniisinde /* we */
arasyndaky &hli zatlar teswir bolup duryar diyip kesgitleyar we birnace setire
degisti bolup biler. Mysal iicin, sunun yaly yazyp bolar. /*

Ex2 0l.cpp

Programmanyn yonekey

mysaly */

Bu yerde dort setirifi &h 11 si teswir bolup duryar. ~ EQer teswirvle-ri-ﬁ kabir
setirlerini boliip gorkezmek islesetiiz, onda onylary hesise ~Sarguwanyi icine alyp
bolar:

*Ex2 01.cpp
Programmanyn yonekey mysaly *
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Diizgiin bolsy yaly, hemise programmalary doly teswirlerler bilen {ipjiin
etmige c¢alysmaly. Teswirler beyleki programmagynyn ya-da Oziinizin birnaca
wagtdan son kodun anyk bir boleginin maksadyna we onun néhili isleydndigine
diistinip bilmeginiz {icin yeterlik bolmalydyr. Men has jikme-jik diisiindirmek ticin
mysal larda teswirleri hakyky programmai ardaka garanynda has yygy
peydalanaryn.

ftinclude direktiwasy - sozbasy fayllary

Programmada baslangy¢ teswirlerin yzyanyndan //include direktiwasy

yerlesyar.
#include <iostream>

Ol kompilyatora name etmelidigini - hézirki yagdayda bolsa burg sekilli yay
icinde (<>) gorkezilen iostream taylynyn icindakileri ony kompilyasiya etmezden
Oon programmanyn basglangyc tekstine goymalydygyny gorkezyandigi sebépli
direktiwa diylip atlandyrylyar. iostream fayly sdzbagy fayly diyip atlandyrylyar,
sebdbi ol adatca programina faylynyn basynda peyda bolyar. iostream sOzbasy
fayly C++ dilinde giris we ¢ykys operatorlaryny peydalanyp bilinmegi iicin gerek
bolup biljek kesgitlemeleri 6z icine alyar. Eger programina iostream faylynyn
icindakileri gogmasan, onda kompilyasiya edilende yaliyslyk bolar, sebidbi onda
su fayldaky kabir kesgitlemelere bagly bolan operatorlar peydalanylyar. Visual
C++2010 islap diiziis gursavvyndan berilydn kop sanly sézbagy fayllary bardyr,
olar miimkingiliklerin gini toparyny 6z icine alyar. Dilin serisdelerini 6vvrenmegin
barsynda siz olaryn kopiisi bilen tanysyp bilersiniz.

/linclude direktiwasy bilen goylup bilinjek sozbasy faylynyn adyny burg
sekilli yay icinde dil, eysem asakdaky yaly gorniisde gosa dyrnak icinde hem
gorkezyaiier.

/linelude <iostream>

Faylyn adyny gosa dyrnak icinde gorkezen wagtyiyzda kompilyator ony
ilkibasda direktiwa bolan baslangy¢ kodun faylyny &z icine alyan katalogda
gozleyar. Eger ol yerde sozbasy fayly yok bolsa, kompilyator ony sézbasgylaryn
standart fayllary saklanyan kataloglardan gozleyar.

Eger faylyn ady burg sekilli yay icinde gorkezilen bolsa, kompilyator ony
dine sozbasylaryn standart fayllarynda gozleyiar. Seylelikde, eger baslangy¢ koda
standart s6zbasyny gosjak bolsaniyz, onda ony burg sekilli yay icinde yerlesdirin,
¢linki seyle bolanda ol tiz tapylar. Eger beyleki sozbasy fayllaryny, diizgiin bolsy
yaly, Ozbasdak doredilen fayllary gosyan bolsanyz, olaryii adyny gosa dyrnak
icinde yerlesdirin; seyle bolmasa olary asla tapyp bolmaz.

ttinclude operdtory - bu preprosessoryn direktiwalarynyn Dbiridir.
Preprosessorynn beyleki direktiwalary su kitapda olaryn yiize ¢ykysyna gora
gorkeziler. Visual C++ redaktory olary tanayar we redaktirlenyan penjirede olary
gok reiike boyayar. Preprosessoryn direktiwalary - bu kompilyatoryin desgapky
isldp gecydn dowrunde yerine yetirilyan buyruklardyr, deslapky islap gegmek
baslangyc kod obyekt koduna kompilyasiya edilmidnkd yerine yetirilyar,
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preprosessoryn direktiwalary bolsa baslangy¢ kod kompilyasiya edilmezinden 6n
ona belli bir derejede tasir edyar.

Atlar ginigligi we usingi yglan etmek

1-nji bapda gorkezilisi yaly, standart kitaphana - bu yygy gabat gelyan
wezipelerin kopiisini ¢6zmek ticin niyetlenen proseduralaryn gin toplumy bolup
duryar: mysal tcin, giris-¢ykysy islap ge¢mek we binyatlyk matematiki
hasaplamalary yerine yetirmek. Sular yaly proseduralaryin 6rdn kop mdgberinii
bardygy sebépli, solar bilen bir hatarda beyleki atlandyrylan barlyklaryn bardygy
sebapli, sizin 6z maksatlaryiiyz Gicin totdnden standart kitaphanada kesgitlenen
atlaryn biri bilen gabat gelyan ady peydalanmagyilyz miimkindir. Atlar ginisligi
(namespase) - bu C++ dilinin programmada diirli maksatlar icin ulanylyan
atlaryn gaytalanmagy bilen bagly problemalaryn oniini almak {icin niyetlenen
mehanizmidir. Munun icin standart kitaphanadaky atlar yaly atlaryn belli bir
kopliigi maggalanyn umumy ady bilen assosirlenyir, sol hem atlar ginisligi bolup
duryar.

Atlar ginisliginde peyda bolyan kodda bellenen her bir at sol ginisligin
adyny 6z icine alyar. ISO/IEC C++ standart kitaphananyn ahli serisdeleri std atlar
ginigliginde kesgitlenendir, sonun icin hem standart Kitaphananyn sizin 6z
programmanyzda ylizlenip biljek. her bir elementinizin hususy ady we klafikator
hokmiinde atlar ginisliginin ady (std) bolyar. cout we endi atlary standart
kitaphanada kesgitlenendir, sonun iicin hem olaryn doly ady std: :cout we std:
:endl gorniisde bolyar. Ginisligin adyny elementin adyndan boliip ayyryan iki
gosa nokat operatory emele getiryér, ol goriinyan yaylany aydynlasdyryjy operator
diylip atlandyrylyar. Sofira men onun peydalanylyan beyleki yagdaylary barada
hem gilirrin  bererin. Programmada doly ady peydalanmak kody biraz
agyrlasdyryar, sol sebapli klat'ikatory - atlar ginisliginin adyny (std) gorkezmezden
yonekey atlar peydalanylsa gowy bolar. Programmanyn //include <iostream>
direktiwasynyn yzyndan gelyan iki setir agzalan miimkingiligi {ipjiin edyér.

using std: :cout

using std: :endl
Bu - usingi yglan etmedir, ol sizin atlar ginisliginin adyny gorkezmezden std
ginisligindaki cout we endl atlaryny peydalanmak maksadynyz barada
kompilyatora habar beryar. Sondan son kompilyator, programmanyn tekstinde cout
adyna gabat gelende birinji bildirise (yglan etme) layyklykda standart kitaphanada
kesgitlenen cout adyny géz Oniinde tutyandygynyzy c¢en edyar. cout akymyn
standart ¢ykysy bolmak bilen, ol duydurmazdan buyruk setirine layyk gelyar, endl
ady bolsa taze setirin simwolydyr.

Biraz sonra siz bu barada hem-de 6z atlar ginisligini néhili kesgitlemedigi
barada kop zat bilersiniz.

main () funksiyasy

Sonky mysaida main() funksiyasy main() s6zbasydan we acgyan sekilli
yaydan ({) baslap degisli yapyan sekilli yaya (}) cenli aralykdaky ahli zatlardan
duryar. Sekilli yaylar funksiyanyn yerine yetirilyan operatorlaryny 6z icine alyar,
olaryn bary bilelikde funksiyanyn bedeni diyip atlandyrylyar.
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islendik funksiya (beylekiler bilen bir hatarda) onun adyny kesgitleyan
sOzbasydan duryar, onun yzyndan funksiyanyn bedeni gelyar, bu jiibiit yaylaryn
icindaki kopsanly operatorlary 6z icine alyar. Funksiyanyn esasy bolegi hi¢ hili
operatorlary icine alman biler, yone seyle yagdayda funksiya hig zat etmeyar.

Hi¢ zat etmeyan funksiya artykmag¢ yaly bolup gorner, yone sizin uly
programina yazyan wagtynyz ilkibasda programmanyn doly gurlusyny funksiyada
gorkezip bilersiniz, yone olaryil bedenini bos goyup ya-da otla az mogberdaki
funksiya goyup hem bolar. Seyle etmek bilen siz kompilyasiya etmek we sonundan
islap tayyarlamagyn barsynda bu funksiyalaryn kodlaryny inkrement gogmak bilen,
islendik wagtda tutus programmany onun ahli funksiyalary bilen yerine yetirmek
miimkingiligini ipjiin edyarsifiz.

4.3. Programmanyn operatorlary we tesimler

Programmanyn main() funksiyanyn bedenini emele getiryén operatorlarynyi
her biri nokatly otur bilen jemlenyér. Bu simwol setirin dél-de, operatoryn sonuny
belleyar. Diymek, bir operator, eger bu koda diisiinmage komek edyidn bolsa,
birnage setire degisli bolup biler ya-da birnage operatorlar bir setirde jemlenip
bilerler. Programmanyn operatory programmanyn name edyandigini kesgitleyan
binyatlyk elementdir. Ol belli bir derejede tekstin tesimindéki sézleme menzesdir,
sunda tesimdéki sozlemlerin her biri hereketi yada ideyany anladyar, yone sunda
has umumy ideyany kesgitlemek iicin tesimin beyleki sozlemleri bilen utgasyar.
Operator - kompyuterin yerine yetirip biljek, yone has ¢ylsyrymly hereketleri ya-
da hasaplamalary kesgitlemek iicin beyleki operatorlar bilen utgasyp biljek
hereketlerin 6ziine yeterlik kesgitlemesidir.

l'unksiyanyn hereketleri hemise operatorlaryfi toplumy bilen anladylyar,
olarynn her biri nokatly otur bilen tamamlanyar. Olaryn néhili isleyéndiklerini
duymak ticin sonky mysaldaky operatorlara seredip goriin. Bu operatorlaryn her
biri asakda has ginis beyan ediler.

main () funksiyanyn bedenindeki birinji operator.

int ales, oranges; // iki bitin sanly uytgeyan

ululyklary yglan etmek

Bu operator iki uytgeyan ululygy - dpples, oranges - yglan edyar. Uytgeyan
ululyklar - bu kompyuterin yadyndaky at berlen fragment bolup, ony maglumatlary
saklamak tcin peydalanyp bolyar, bir ya-da ondan kop uytgeyan Lilulyklaryn
atlaryndan duryan operator bolsa, yglan edilen uytgeyan ululyklar diylip
atlandyrylyar. Esasy soz int mundan oOnki mysalda &pples, oranges uytgeyan
ululyklarynn bitin san ahmiyetlerini saklamak {icin niyetlenendigini anladyar.
Programmada tdze uytgeyan ululyklaryin adynyn yglan edyan dhli yerinde hemise
onun saklap biljek maglumatlarynyin gorniisi gorkezilydr, bu hem uytgeyan
ululyklaryn tipi diylip atlandyrylyar.

Indiki operator beyleki bitin sandaky uytgeyan ululyklary yglan edyar.

intfruit; //... yene biri
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Bir operatorda birnage uytgeyan ululyklary yglan edip bolyan hem bolsa
(mundan onki setirde dpples, oranges uytgeyan ululyklar bilen edilisi yaly), onun
maksadyny beyan etmek bilen, ony 6zbasdak teswirldp bolar yaly, her bir uytgeyan
ululyk ayratyn operatorda we ayratyn setirde yglan edilse gowy bolar.

Mysalda indiki setir sunun yaly bolar:

dpples = 5; oranges = 6; // Baslangy¢c ahmiyetleri

bermek

Bu setirde iki operator bolyar, sunda olaryn her biri nokatly otur bilen
jemlenyar. Men olary bu yerde dine sizin bir setirde birnage operatorlary
yerlesdirip biljekdiginizi gorkezmek ticin yerlesdirdim. Bu hokman dél hem bolsa,
setirde bir operatoryn bolmagy programmirlemekde gowy &dhen hasap edilydr,
sebibi bu koda diisiinmegi yenillesdiryar. Programmirlemekde gowy dhen kodun
ona diisiinmegi yenillesdiryan we yalilyslarynn dhtimallygyny peseldyan stihni goz
oniinde tutyar.

Onki setirdiki iki operator ipples, oranges uytgeyan ululyklary,
degislilikde 5 we 6 dhmiyetini saklap galyar, Bu operatorlar dhmiyet berydn
operatorlar diylip atlandyrylyar, sebédbi olar uytgeyanlerin tdze ahmiyetlerini
beryérler, + - bellik bolsa dhmiyet beryédn operatordyr.

Sonra sunun yaly operator gidyar.

fruit = &pples + oranges; // Jemini almak

Bu hem &hmiyet berydn operatordyr, yone biraz tapawutlanyar, sebébi
dhmiyet berydn operatoryn sag tarapynda arifmetiki anlatma bar. Bu
operatordpples, oranges uytgeyan ululyklarda saklanyan ahmiyetleri jemleyar,
sonira bolsa, fruit uytgeyan ululykda netijdni saklayar. Sondan soni yene iki
operator gelyér

cout << endi; // Cykysy taze setirden

baslamak

cout << ,Apelsin yeke-tak miwe daldir . . . ,,«
endi << ,,- bizde jemi" <<fruit<< ,, miwe

bar.";

cout<<endl; // Taze setirin simwolyny
cykarmak

Bu c¢ykys operatorydyr. Olaryn birinjisi tidze setirin simwolyny (endi)
krandaky buyruk setirine iberyar. C++ dilinde girisin ¢esmesi we ¢ykysyn bellenen
maksady akym (stream) diylip atlandyrylyar. cout ady ,,standart" ¢ykys akymyny
gOrkezyér, « operatory bolsa 0zilininl sag tarapynda yerlesyan, cout ¢ykys akymyna
goniikdirilmeli zatlaryn &hlisini gérkezyér « operatory maglumat akymlarynyn
ugruny gorkezyar - liytgyan ululykdan ya-da sagdaky akymdan ¢ep tarapda
yerlesyan bellenen ¢ykys nokadyna ugry gorkezyir. Seylelikde, birinji operatorda
endl ady bilen berlen, tize setirin simwolyny anladyan cout sozi bilen
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indentifikasiya edilen akyma iberilyar. Netijede cout akymyna gecirilen
maglumatlar buyruk setirinde ¢ykarylyar.

cout adynyn we «operatorynyn ahmiyeti sizin ilkibasda #include
direktiwasynyn komegi bilen programmanyn koduna gosan standart kitaphananyii
lostream sozbasy faylynyzda kesgitlenyar. Bu yerde cout - standart kitaphanadan
alnan atdyr, sebébi ol std atlar ginisligine degislidir. Eyyam bellenip gegilisi yaly,
#include direktiwasy bolmasa, eger ony - std: :cout goémiisinde doly gorkezilmese
kompilyator ady tanap bilmeyar. cout adynyin akymyn standart c¢ykysyny
gorkezmek {icin niyetlenendigi sebdpli, Siz ony basga maksatlar iicin peydalanmaly
ulanyp bilmersiiiz. Elbetde, diiiii maksatlar icin sol bir ady peydalanmagyn
bulasyklyga sebidp boljakdygy gorniip dur.

Ug ¢ykys operatoryii ikinjisi iki setire degislidir:

cout << "Apelsin yeke-tak miwe da.l ..." << endl
<< ,- bizde jemi"<<fruit<< "miwe bar.";

Ozal bellenip gecilisi yaly, eger bu koédy has aydynlasdyryan bolsa, siz
programmanyin bir operatoryny nage setire yerlesdiresifliz gelse songa setire
yerlesdirip bilersiniz. Operatoryn softy hemise setirin sony bilen dal-de, nokatly
otur bilen bellenydr. Yzygiderli setirler kompilyator tarapyndan bir operatora
okalyar we ol operatoryn adyny anladyan nokatly otury tapyanga kombirinirlenyar.
Elbetde, bu operatoryin sofiunda nokatly otury goymagy vyatdan ¢ykaran
yagdayynyzda kompilyator indiki setiri sol operatoryn bolegi hasap eder we olary
birlesdirer. Adatga sonuni netijesinde kompilyatroryn diisiinip bilmeyan yagdayy
yiize ¢ykyar, sol sebédpli hem siz yalnyslyk barada habar alarsynyz.

Yokarda getirilen operator buyruk setirine ,,Apelsin yeke-tak miwe dal ..."
diyen teksti iberyar, onun yzyndan tdze setirin yene bir simwoly (endl), sonra
tekstin yene bir bolegi - ,,- bizde jemi ,, - bolegi iberilyar, ondan son fruit uytgap
elementlerin sunun yaly yzygiderliliginde hi¢ hili problema yokdur. Operator c¢ep
tarapda yerine yetirilyar, sunda her bir element nobat boyunca ¢ykysa iberilyar.
Sunda ¢ykysa iberilen her bir elementin Oniinde 0ziinini « operatorynyn
gelyédndigine lins berin.

Uciinji we ifi sotiky ¢ykys operatory tize setirifi yene bir simwolyny ekrana
iberyar. Seylelikde, {i¢ operator programmanyn ¢ykysyny emele getiryarler, Siz
ony goriip bilyarsiniz.

In sotiky operator sunun yaly goriinyér.

return 0; // Programmadan cykmak

Bu operator main() funksiyasynyn yerine yetirilmegini bes edyidr we
programmany tamamlayar. Dolandyrys amal ulgarrtyna gaydyp gelyar we gaydys
kody O amal ulgamyna gosundynyn 6z wezipesini ¢bézenden son istlinlikli
tamamlanandygyny habar beryar. Bu operator barada son giirriin berler.

Programmanyn operatorlary, eger yorite dolandyrys operatorlary olary
yerine yetimegin tertibini uytgetmedik bolsalar, olaryn yazylan tertibinde yerine
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yetirilyar. 3-nji bapda siz yerine yetirmegin yzygiderliligini uytgedyan operatorlar
bilen tanysdynyz.

Tesimler

Tesimler (whitespace) - C++ dilinde probellerin, tabulyasiyalaryn, tize
setirin, tdze sahypanyn we teswirlerin simwollaryny anlatmak icin peydalanylyan
adalga. Tesimler operatorynl bir bolegi bilen beyleki boleginiii arasyny boliiji bolup
hyzmat edyar we kompilyatora operatoryini int vyaly elementiniii nirede
tamamlandygyny we beylekisiniii nireden baslanyandygyny identifikasiya etmégp
miimkingilik beryédr. Galan yagdaylarda tesimler inkdr edilyar we hig¢ hili tasir
etmeyar.

Mysal iicin, su operatora seredip gegelin.

intfruit; //... yene biri

int we fruit elementlerinin arasynda kompilyatoryn olary tapawutlandyryp
bilmegi ticin in bolmanda bir tesim (adatga probel) bolmalydyr, yone probeller kan
bolsa, olar inkéar edilyar.

Beyleki tarapdan sunun yaly operatora seredeliii.

fruit = dpples + oranges; // jemini c¢ykarmak

Bu yerde fruit we = clementlerinin arasynda, seyle hem = we é&pples
elementlerininn arasynda hi¢ hili tesimlerin bolmagy hokman daldir, yone olary
islege gora bu yere gosubam bolar. Sebibi = operatory - bu harp hem, san hem
déldir, sonun icin hem kompilyator ony das-tdwerekden tapawutlandyryp biler.
Edil sonun yaly, + alamatynyn towereginde hem hig hili tesim gerek daldir, yone
siz kddy has okamaga yaramly edesiniz gelse olary gosup bilersiniz.

Aydylyp gecilisi yaly, operatoryn basgaga bolanda bulasyp biljek
elementlerinin  arasynda boliji hokmiinde ulanylmagyndan basga yagdayda
tesimler kompilyator tarapyndan inkar edilyar (elbetde, eger olar iki sany gosa
dyrnagyn arasyndaky sertirlerin bir bolegi bolup durmayan bolsa). Sonun ticin hem
0z programmanyza isleginize gora, eger bu ony okamaga has yaramly edyar diyip
hasap edyan bolsanyz, tesimleri gosup bilersiniz, bir operator programmanyn
birndge setirine degisli edilen yokarda getirilen mysalda seyle edilipdi. C++ dilinde
operatoryn sofiunyi nokatly otur bolup duryandygyny yatdan ¢ykarmarn.

Operatorlaryn bloklary

Siz birndge operatorlary sekilli yaylaryn icine alyp bilersiniz. Su yagdayda
olar blogy ya-da diiziim operatoryny emele getiryarler. Funksiyanyn bedeni blogyn
mysaly bolup biler. Sunun yaly diiziim operatoryna bir operator hokmiinde seredip
bolar (siz 3-nji bapda C++ dilindéki operatory owrenenizde muna goz yetirensiniz).
C++ dilindéki ayratyn operatorynl yerlesdirilip bilinjek @hli yerinde sekilli yaylaryn
icinde operatorlaryin blogynyi ulanylmagyna yol berilyar. Sonun netijesi hokmiinde
bloklar beyleki bloklara gosulyp bilner. Elakykatdan bloklar biri-birinin icine
islendik ¢unlukda goylup biler.

Bellik. Operatorlar blogy uytgap duryan gorkezijlere hem mohiim tdsir
edydr, yone men bu tema degisli glirriini uytgap duryan gorkezijilerin gomiisi
baradaky temanyn gozgalyan pursatyna ¢enli sona goyyaryn.
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4.4. Awtomatiki usulda doredilyéan konsol programmalary

Soiikky mysalda biz baslangy¢ fayllarsyz bos taslama doretdik, sonra kem-
kemden fayllary gosduk. Eger siz 1-nji bapda edilisi yaly, Application Wizard
gosundylar ussasyna taslama doretmidge miimkingilik berseniz, onda taslama
ilkibasdan bimace fayllary 6z icine alar we size ondaky dhli zatlary biraz ¢un
owrenmek gerek bolar. Ex2 01A atly Win32 konsol programmasynyn téze
taslamasyny doredin, yone bu gezek Application Settings (Gosundylary sazlamak)
dialog penjiresinde hi¢ hili parametiieri belleman Application Wizard gosundylar
ussasyna 0z isini etmdge miimkingilik berin. Taslama dort fayly 6z icine alar: Ex2
01A .cpp we stdafx .cpp, olar baslangy¢ kody, s6zbasy faylyny, stdafx.h, seyle
hem Windows amal ulgamynyi in irki, siziii gosundynyzy yerine yetirmage ukyply
wersiyasyny kesgitleyan targetver faylyny 6z icine alyar. Olar hi¢ zat etmeyan
isleyan konsol programmasyna zerur bolan binyatlyk serisdeleri iipjiin etmek tcin
niyetlenendir. Eger sizde ag¢yk taslama bar bolsa, File-Close Solution (Fayl-
Cozgiidi yapmak) menyusyndaky nokady saylap, ony Vapyii. Ya-da onkiini
yapman tize taslamany doredin - sunda ol, eger siz bar bolan ¢bzgiide tazesini
gosmasanyz, ol awtomatiki usulda yapylar.

Ilkibasda Ex2 01A .cpp iaylynyi icindakiler sular yaly bolar.

IEx2_01A .cpp : konsol gosundysynyn giris nokadyny kesgitledr //
ttinclude ,,stdafx.h"
int tmain (int argg¢, TCHAR* argv
(1) { return O;

}
Ex2 01A .cpp kodunyn fragmenti

Bu onki mysaldan duypli tapawutlanyar. stdafx.h soézbasy fayly iicin
#include direktiwasy bar, 6nki wersiyada bu yokdy we programmanyin yerine
yetririlip baslanyan funksiyasy main() dil-de _tmain() diylip atlandyrylyar.

Application Wizard gosundylar ussasy taslamanyn bolegi hokmiinde stdafx.h
sOzbasy faylyny doretdi we onuin koduna seredip gorseniz, onda standart
kitaphananyn stdio.h we tchar.h sdzbasy fayllary tcin iki #include direktiwasyny
gorersiniz. Sunda stdio.h fayly - bu giris-¢ykys ticin kone stilin s6zbasysydyr, ol
hézirki ISO/IEC C++ standarty peyda bolmazyndan 6n peydalanylypdy, Ol iostream
faylynyn yerine yetiryan funksiyalaryny {pjiin edyar. Ikinji tchar.h fayly
Microsoftynt kdbir tekst funksiyalaryny kesgitleyan yorite sozbasy fayly bolup
duryar. Bu yerde ideya stdafx.h faylynyn sizin taslamanyz {iicin standart
ulgamlayyn gosulyan fayllaryn toplumyny kesgitlemelidir, onda #include
direktiwasynynn komegi bilen 6ziinize gerek bolan beyleki ulgamlayyn fayllaryn
islendigini gosup bilersiniz. ISO/IEC C++ dili 6wrenilende size stdafx.h faylyna
gosulan sozbasy fayllarynyn hi¢ birini peydalanmak gerek bolmaz, bu bolsa
Application Wizard gosundylar ussasynyn duydurmazdan fayllary awtomatiki
usulda doretmek serisdelerini ulanmazlyk tcin bir sebap bolup duryar.
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Ozal disiindirilisi yaly, Visual C++2010 islap diiziis gursawy Unicode
simvvollaryny peydalanyan programmalar yazylanda main() funksiyasyna
alternatiwva hokmiinde wmain() funksiyasyny goldayar. main() funksiyasy
Microsoft {icin mahsus atdyr, ol ISO/IEC C++ dilinin bir bdlegi bolup durmayar.
Muny goldamak {icin tchar.h sézbasysy tmain adyny onun adatga main adyny
calysmagy yaly kesgitleyar, yone sunda UNICODE simwoly kesgitleneknde
wmain c¢algylyar. Basga sozler bilen aydylanda Unicode kodlagdyrmany
peydalanyan programmany identifikasiya etmek iicin siz stdafx.h s6zbasy faylynyn
basynda su operatory gosmaly bolarsyiyz.

ttdefine UNICODE

Hakykatdan siz yany doredilen Ex2 01 A taslamasynda seyle etmeli dalsiniz,
sebdbi taslamanyn Charagter Set (Simwollar toplumy) hasiyeti duydurmazdan
Unicode simwollar toplumyny peydalanyar.

Su yagdaylar aydynlasdyrylandan son biz konsol gosundylary bolup duryan
sonky mysallarda ISO/IEC C++ dili tcin onki main() funksiyasyny peydalanmaga
gaydyp gelip bileris, sebdbi bu ISO/IEC C++ dilinde bu miimkingilik standart
bolup duryar we seylelikde, programmiiiemegin has gecirip bolyan
cemelesmesinden ybaratdyr.

Uytgeyan ululyklary kesgitlemek

Ahli kompyuter programmalarynyii esasy bellenen maksady - kibir
maglumatlary manipulirlemekden we kébir jogaplary almakdan ybaratdyr. Bu isin
mohiim serti sizin ygtyyaryilyzda belli bir derejede oylanysykly at boyunga
yuzlenip we maglumatlaryti elementini saklap boljak yadyn bolmagydyr. Yadyti su
gomiisde kesgitlenen her bir fragmenti uytgeyan ululyk diylip atlandyrylyar.

Sizin bilsifiiz yaly uytgeyan ululyklaryn her biri belli bir gorniisdaki
maglumatlary saklayar, saklanyan maglumatlaryn tipi bolsa programmada
uytgeyan ululyk yglan edilende yazylyp bellenyar. Bir uytgeyan ululyk dine bitin
sanlary saklap bilyar we Siz ony droblanan ahmiyetleri saklamak ticin peydalanyp
bilmersiniz. Eler bir pursatda uytgeyan ululykda saklanyan anyk ahmiyet sizin
programmanyzyn operatorlary tarapyndan kesgitlenyar we elbetde, diizgiin bolsy
yaly, onuil ahmiyeti programmanyin yerine yetiryan hasaplamalarynyn barsynda
birnace gezek iiytgap biler.

Indiki boliimde biz uytgeyan ululyklar yglan edilende olary atlandyrmagyn
kadalary barada giirriin ederis.

Uytgeyan ululyklary atlandyrmak

Uytgap duryan gorkezija berydn adyniyz identifikator ya-da uytgeyan
ululygyn ady diylip atlandyrylyar. Uytgeyan ululyklaryn atlary A-z harplaryny
(yokarky ya-da asaky registrlerde), 0-9 sanlary we ayratyn belleme alamatlaryny
oz icine alyp biler. Beyleki simvvollaryn ulanylmagyna yol berilmeyar we eger Siz
totinden haysydyr bir basga simwoly gorkezen bolsanyz, onda programmany
kompilitiejek bolanynyzda yaliyslyk barada habar alarsyilyz. Uytgeyan
ululyklaryn atlary harpdan ya-da ayratyn bellemek alamatyndan baslanmalydyr.
Adatca uytgeyan ululyklaryn atlaryny saylap almak olarda saklanyan

maglumatlaryn gorniisi bilen sertlendirilendir.
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Visual C++2010 isldp diiziis gursavvynda uytgeyan ululyklaryn atlarynyn
2048-e c¢enli simwolynyii bolup biljekdigi sebdpli, uytgeyan ululyklara at
bermekde yeterlik erkinlik berilyar. Hakykatdan uytgeyan ululyklardan basga-da,
C++ dilinde 6z atlary bolan we uytgeyan ululyklarynn atlarynyn berjay edyan
kadalary yaly kadalara tabyn bolyan 2048-e ¢enli simwoly 6z icine alyp bilyan
birnage beyleki zatlar hem bar. Anrybas uzynlykdaky atlaryn ulanylmagy
programmanyzyn okalmagyny kynlasdyryp biler we eger siz klawiaturada
islemdge 6rdn 6kde bolmasanyz olary yazmak kym bolar. Atlar bilen islenende iins
berilmeli yene bir diiypli yagday - bu dhli kompilyatorlarynn sunun yaly uzyn atlary
goldamayandygy bolup duryar. Eger 06z koduilyzy basga gursawlarda
kompilirlemek maksadynyz bar bolsa, onda 31 simwoldan ge¢meydn at bilen
caklenilse gowy bolar. Adat¢a bu adyn oylanysykly dhmiyetini saylap almak iicin
yeterlikdir we beyleki kompilyatorlara mahsus bolan, atlaryn uzynlygynyn
caklendirilmegi bilen bagly problemalardan gaca durmaga miimkingilik beryar.
Uytgeyan ululyklaryn ayratyn bellemek alamatyndan (mysal icin, _this we __that)
baslanyan atlaryny peydalanmaga rugsat edilydn hem bolsa, ondan gaga durulsa
gowy bolar, ¢iinki bu sonun yaly gorniisdaki standart uytgeyan ululyklar bilen
konfliktlerin yiize c¢ykmak &htimallygy bilen baglydyr. Sol sebdp boyunca
uytgeyan ululygyn iki ayratyn belleme alamatyndan baslanyan atlaryndan hem
gaca durmak gerek.

Asakda uytgeyan ululyklaryin gowy atlarynyn mysallary getirilyar.

pri ke

discout

pShape

value

COUNT

8J3all, 7Up we 6 pagk yaly atlary, edil sonun yaly hem Hash! ya-da Maru-
Ann yaly atlary ulanmaga yol berilmeyar. Kese ¢yzygyn yerine ayratyn belleme
alamaty bolan Maru-Ann adynyn kabul ederiikdigine garamazdan, sonky mysal
kop yayran yalnyslygy gorkezyar. Elbetde, Mary Ann - hem dogry déldir, sebdbi
uytgeyan ululyklaryn atlarynda probellere rugsat berilmeyar. Uytgeyan ululyklaryn
republican we Republican yaly atlarynyn diirli atlar yaly diislinilyandigine iins
berin, sebdbi uytgeyan ululyklaryn atlary registre bagly bolup duryar, yagny
yokarky we asaky registrin simwollary biri-birinden tapawutlanyar. Elbetde, tesim
simwollary (probel, tabulyasiya, tize setir) atlarda gorkezilip bilinmez we eger siz
olary totdnden gosan bolsanyz, onda bir adyn yerine iki ya-da ondan gowrak ady
alarsynyz, bu bolsa adat¢a kompilyatory degisli habar ibermége mej bur edyar.

C++ dilinde kabul edilen standart ylalagyk uly harplar bilen baslanyan
atlaryn klaslar ticin, setir harplaryndan baslanyanlaryn bolsa uytgeyan ululyklar
ticin peydalanylmagyny goz oniinde tutyar. Klaslar barada 8-nji bapda giirriin
ediler.
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4.5. C++ dilinde esasy sozler

C++ dilinde atiyaglykdaky soOzler bardyr, olar esasy sozler diylip
atlandyrylyar, dilde olaryn yorite dhimiyeti bardyr. Programmanyn teksti girizilen
Visual C++2010 islap diizis gursawynyn redaktory olary belli bir renk bilen
sOhlelendiryar, menin ulgamymda olar duydurmazdan gok refike boyalandyr. Eger
sizin girizen esasy soOziiniz degisli gorniisde boyalmyan bolsa, diymek, Siz ony
yalitys girizensitiiz. Yeri gelende aytsak, tekst redaktory tarapyndan peydalanylyan
duydurmazdan bellenen renk yaramayan bolsa, Tools (Serwis) menyusynda
Options (Parametrler) nokady saylap almak bilen we Environment /Fonts and
Colors (Gursaw/Sriftler we renikler) dialog penjiresinde uytgetmelerii girizmek
arkaly olary calsyn.

C++ dilinddki beyleki zatlar yaly, esasy sozlerin hem registere baglydygyny
yatda saklan. Mysal 1icin, sizin ozal girizen programmarnyzda int we return esasy
sozler bar diyelin. Eger siz Int ya-da Return gorniisde girizen bolsanyz, onda bu
esasy sozler hasap edilmezdi we kompilyator olary esasy sozler hokmiinde
tanamazdy. Mundan beyldkki dwrenmegin barsynda C++ dilinin beyleki kop
sanly esasy sozleri bilen tanysyp bilersiniz. Oz programmalaryilyz iicin saylap
alyan atlaryiiyz C++ dilindéki esasy sozlerin biri bilen hem gabat gelmeli daldir.

Uytgeyan ululyklary yglan etmek

Sizin eyyam gorlip gecisiniz yaly, uytgeyan ululygy yglan etmek - bu
uytgeyan at we tip beryan operatordyr, mysal iicin sular yaly:

int value;

Bu bitin sanlary saklamak iicin value atly uytgeyani ululygy yglan edyar.
value uytgeyan ululykda saklanyp bilinjek maglumatlaryn tipi int esasy soz bilen
gorkeziler, sonun iicin hem value uytgeyani dine int tipli maglumatlary saklamak
icin ulanyp bolar. int soziinin esasy séz bolup duryandygy sebépli ony bizin
uytgeyan ululyklarymyzyn hi¢ biriniii ady hokmiinde peydalanyp bolmayar.

Bellik. Uytgeyan ululygy yglan etmek hemise nokatly otur bilen tamam
lanyar.

Bir yglan etmede birnace uytgeyan ululygyn adyny gorkezip bolar, yone
eyyam aydylyp gecilisi yaly, adat¢a olary ayry-ayry operatorlarda - her setirde
birini yglan edilmegi govvy bolar. Su kitapda men kéhalatda bu kadadan ¢ykyaryn,
yone dine kody kop sahypalara siiyndirmezlik {icin seyle edyarin.

Maglumatlary (mysal ticin, bitin sanyin ahmiyetini) saklamak ticin uytgeyan
ululygyn adyny kesgitlemek yeterlik daldir. Bu at kompyuterin yadynyn kabir
fragmentlerini baglanysdyrmak zerurdyr. Bu proses uytgeyan ulugy kesgitlemek
diyip atlandyrylyar, C++ dilinde uytgeyan ululygy yglan etmek onun kesgitlemesi
hem bolup duryar (kdbir yorite yagdaylar muna girmeyér, olar barada son giirriin
ediler). Ayratyn operatorda siz uytgeyan ululygyn adyny gorkezyarsiniz, bu bolsa
ony yadyn belli bir mo¢berdaki ucastogy bilen baglayar.

Seylelikde int value; operatory sol bir wagtyil 6ziinde yglan etme we
kesgitleme bolup duryar. Bu yerde kompyuter kompyuterin yadynyn ucastogynyn
elyeter bolmagy ticin yglan edilen uytgeyan ululygyn value ady peydalanylypdyr,

102



yadyn bu ugastogy su yerde kesgitlenyar we int tipli ayratyn ahmiyetini saklap
biler.

Bellik. Yglan etme adalgasyny siz bu adyn name {iicin peydalanylyandygy
baradaky maglumat bilen bilelikde, programmada at bermek icin ulanarsynyz.
Kesgitleme adalgasy sol at bilen bagly kompyuter yadyny boliip bermegi beyan
edyar. Uytgeyan ululyk bolanda yglan etme bilen kesgitleméni, yokarda getirilen
koduni setirinde gorkezilisi yaly, bir operatorda birlesdirip bilersiniz. Yglan etme
bilen kesgitleménin arasyny sunun yaly takyk tapawutlandyrmagyn sebdbi son
sizin Kkesgitleme dil-de yglan etme bolup duryan operatorlara gabat
geljekdiginizden ybaratdyr.

Siz uytgeyan ululygy 6z programmanyzyn baglangyjy bilen onuni birinji
gezek ulanylan yerinin arasyndaky nokatda yglan edip bilersiniz. C++ dilinde
uytgeyan ululygy onun birinji gezek ulanylyan yerine golay yerde yglan etmek
gowy hasap edilyar.

Uytgeyan ululygyn baslangy¢ ahmiyetleri

Uytgeyan ululygy yglan etmek bilen dessine ona baslangy¢ ahmiyet berip
bilersiniz. Ona baslangy¢ ahmiyet beryan uytgeyan ululygy yglan etmek inisial |
as dyrmak diylip atlandyrylyar. Yglan edilen wagtynda uytgeyan ululygy
inisiallagdyrmak ticin denlik alamatyny girizmek gerek, sonun yzyndan
inisiallasdyryan ahmiyet gelyar. Her bir uytgeyan ululyga baslangy¢ ahmiyet
bermek {icin su operatorlary yazyp bilersiniz.

int value = 0;
int count = 10;
int number = 5;

Su yagdayda value uytgeyan ululyk 0 ahmiyeti, count uytgeyan ululyk 10
ahmiyeti, number uytgeyan ululyk bolsa 5 ahmiyeti alyar.

Uytgeyan ululyklarynn baslangyc ahmiyetlerini gérkezmegin basga usuly
hem bardyr, ol funksional notasiya diylip atlandyrylyar. Denlik alamatynyn we
ahmiyetin yerine Siz yay icinde uytgeyan ululygyn sonundan gelyan ahmiyeti
gorkezyarsiniz, yagny ofiki yglan etmeleri su gorniisde gaytadan yazyp bilersiniz.

int value = (0);
int count = (10) ;
int number = (5);

Adatca uytgeyan ululyklar inisiallasdyrylanda notasiyanyn bir ya-da beyleki
tipini peydalanyp bolar. Seyle-de bolsa, men sizin is kodunda olaryn ikisiniii hem
néhili ulanylyandygyny goriip bilmeginiz iicin, mysallaryn birinde bir notasiyany,
beyleki mysallarda bagga notasiyany peydalanaryn.

Eger siz uytgeyan ululyga baslangy¢ ahmiyeti bermeyan bolsanyz, onda,
diizgiin bolsy yaly, ol erkin toplanan ,,zir-zibili" 6z icine alyar, ol yadyn uytgeyan
ululyk ticin boliinip berlen ugastogynda bolyar (bu kadadan ¢ykmalar bardyr, su
bapda bu barada durlup gegiler). Sonun iicin hem, onun miimkin bolan yerinde
uytgeyan ululyklary olaryn yglan edilen wagtynda inisiallasdyryn. Eger uytgeyan
ululyklar ilkibagdan belli dhmiyetleri 6z icine alyan bolsa, onda ndmédir bir zadyn
bolmaiysy yaly gitmeyéndigini anyklamak has yenil bolyar. Eger namedir bir zat
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bolmaiysy yaly gitmeyan bolsa, onda onun hokmany yagdayda bolup gegjekdigine
ynanyp bolar.

Maglumatlaryn binyatlyk tipleri

Uytgeyan ululygyn 6z icine alyp biljek maglumatlarynyn kopdiirliligi onun
maglumatlar tipi diylip atlandyrylyar. Programmanyzdaky &hli maglumatlar we
uytgeyan ululyklar maglumatlaryn belli bir tipine degisli bolmalydyr. C++
ISO/MIC standarty belli bir esasy sozler bilen berilyan maglumatlaryi binyatlyk
tiplerinin toplumyny teklip edyar.

Maglumatlaryn binyatlyk tipleri diylip atlandyrylyandygynyn sebébi olar
sizin kompyuterinizdaki binyatlyk maglumatlary gorkezyén tiplerin &hmiyetlerini -
hakykat yiiziinde san dhmiyetlerini saklayar, olara simwollar hem giryér, sebdbi
olar san kodlary bilen gorkezilydr. Siz eyyam bitin sanly uytgeyan ululyklary
kesgitlemek iicin ulanylyan int esasy sozi gordiiniz. C++/CLI dilinde hem
maglumatlaryn binyatlyk tipleri kesgitlenendir, olar ISO/IEC C++ standartynyn bir
bolegi bolup durmayar, olar barada men su bapda girriin bererin.

Binyatlyk tipler li¢ kategoriya boliinyar - bitin sanlary icine alyan tipler,
bitin sanly dhmiyetleri icine almayan tipler we ahmiyetlerin bos kopliigini ya-da
tipin yokdugyny gorkezyan void tipi.

Bitin sanly uytgeyan ululyklar

Aydylyp gecilisi yaly, bitin sanly uytgeyan ululyklar - bu bitin sanlaryn
dhmiyetini icine alyan uytgeyan ululyklardyr. Futbol toparynyi oyungylarynyn
sany - in bolmanda oynun basynda bitin san bolup duryar. Bitin sanly uytgeyan
ululyklary int s6zi bilen yglan edip bolyandygyny Siz bilyarsifiz. int tipli uytgeyan
ululyklar yadyn 4 baytyny tutyar we ofiyn hem yaramaz bitin sanly dhmiyetleri
saklap bilerler, int tipli uytgeyan ululyklaryn yokarky we asaky cakleri anrybas we
in pes gosa ahmiyete layyk gelip biler, ol 32 baytdan ybarat bolup biler, int tipli
uytgeyan ululygyn yokary ¢igi - 2** - 1, bu 2 147 483 647 sana defdir, asaky ¢ak
bolsa - (2*) dendir, bu - 2 147 483 648 sana dendir. Asakda int tipli uytgeyan
ululygyn mysaly gorkezilyér.

inttoeCount=10;

Visual C++2010 islap diiziis gursawynda esasy soz short hem bitin sanly
uytgeyan ululyklary kesgitleyar, yone olar 2 bayty tutyar. Esasy s6z short short int
sOziine ekwiwalentdir we siz asakda gorkezilydn operatorlaryn komegi bilen short
tipli iki uytgeyan ululygy kesgitldp bilersiniz.

short feetPerson = 2;

short int feetPerYard = 3;

Uytgeyan ululyklaryn ikisi hem sol bir tipe degislidir, sebabi short sdzi short
int s6ziinin anladyan zadyny anladyar. Bu erde men olaryn nihili ulanylyandygyny
gorkezmek {icin tipin adynyn iki gorniisini hem peydalandym, yone programina
yazylanda bir wariant bilen ¢éklenilse gowy bolar, sunda short s6ziinin yygy gabat
gelyandigini belldp bolar.

C++ dilinde bitin sanly tip - long hem g6z 6niinde tutulandyr, ony long int
yaly hem yazyp bolar. long tipli uytgeyan ululyklar sunun yaly yglan edilyar.

long bigNumber = 1000000L;
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long lagreValue = OL;

Elbetde, siz baglangy¢ dhmiyetleri gorkezip funksiyalaryn notasiyasyndan
hem peydalanyp bilersiniz.

long bigNumber = (1000000L) ;

long lagreValue = (OL);

Bu operatorlar baslangy¢ dhmiyetleri, degislilikde, 1 000000 we 0 bolan
long bigNumber we long lagreValue uytgeyan ululyklary yglan edyarler. Literalyn
sonuna gosulan E harpy onun long tipli bitin sandygyny gorkezyar. Su maksatlar
bilen 1 setir harpyny hem ulanyp bolar, yone ol 1 san yaly hem okalyp bilner. L
harpy gosulmadyk bitin sanly literallaryn int tipi bardyr.

Bellik. Programmada uly sanlar yazylanda toparlaryin arasyny bdliijiler
hokmiinde otur ya-da probel goyulmaly dildir. Adaty tekstde 12,345 ya-da 12 345
yaly yazyp bolar, yone programmanyn kodunda 12345 diylip yazylmalydyr.

long hokmiinde yglan edilen uytgeyan ululyklar Visual C++2010
gursawynda 4 bayty tutyar we - 2 147 483 648-den - 2 147 483 647-d genli
ahmiyeti kabul edip biler, int tipli uytgeyan ululyklar hem sol diapazony kabul edip
bilerler.

Bellik. C++ dilindéki beyleki kompilyatorlarda long tipli uytgeyan ululyklar
(long int yaly) int tipinden tapawutlanyp biler, sonun icin hem eger siz
programmany beyleki gursawlarda kompilirlemek¢i bolsanyz, onda long we int
sozlerinin ekwiwalentdigine bil baglaman. Elakykatdan gecirip bolyan kod
yazylanda siz hatda int tipiniit 4 bayt tutyandygyna hem bil baglamaly dalsiniz
(mysal tcin, Visual C++ gursawynyn onki 16 razryadly wersiyalarynda int tipli
uytgeyan ululyklar iki baytlydy).

Eger ondan hem uly mdg¢berdaki bitin sanlary saklamak gerek bolsa, long
long tipli uytgeyan ululyklardan peydalanym.

long long huge - 100000000LL;

long long tipli uytgeyan ululyklar 8 bayty tutyar we 9 223 372 036 854 775
808-den 9 223 372 036 854 775 807-4 ¢enli &hmiyetleri saklap bilerler, long long
tipli bitin sanly konstantany LL ya-da 11 suffuksi beryér, yone olaryn sofikusyndan
gaca dursan gowudyr.

Maglumatlaryn simwol tipleri

char maglumatlar tipi iki maksada hyzmat edyar. Ol bir baytly uytgeyan
ululygy beryér, onda ahmiyetlerin belli bir diapazonynyn ¢aklerinde bitin sanlary
ya-da ASCIl (American Standart Code Information Interghange - Amerikan
maglumatlary alysmak standart kody) ayratyn simwolyny saklap bolyar. char tipli
uytgeyan ululygy su operatoryn komegi bilen yglan edip bolar.

char letter ='A*;

Funksiyalaryn notasiyasyny hem peydalanyp bolar.

char letter = (" A') Bu kod 'A’ konstantasy bilen inisiallasdyrylan letter uytgeyan
ululygy yglan edyar. Ahmiyetin sizin ozal ekrana ¢ykarynyzda simwol setirleri
ticin peydalanan gosa dyrnak dél-de, bir dyrnak icindaki ayratyn simwol hokmiinde
gorkezilyandigine tins berin. Simwollar setiri - bu char tipli ahmiyetlilerin
yzygiderliligidir, ol massiw diylip atlandyrylyan bir bitewi topara jemlenendir.
Massiwlere we C++ dilinde setirlerin islenip gegilisine 4-nji bapda seredilyar.
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ASCII kodlasdyrmada 'A' simwolynyn 65 onluk dhmiyeti bilen
gorkezilendigi sebapli, siz bu operatory su gorniisde yazyp bilersiniz:

char letter = 65; // A simwolynyn ekwiwalenti

Bu 6nki operatoryn beren netijesi yaly netije berip biler.

Char tipli uytgeyan ululyklarda saklanyp biljek bitin sanlaryn diapazony
Visual C++ gursawynda -128-den 127-4 ¢enli bolyar.

Bellik. ISO/IEC C++ standarty char tipinin bir baytly bellikli bitin sanlary
gorkezmegini talap etmeyidr. Bu kompilyatoryn durmusa gegirmek iicin saylap
alsyna baglydyr: char tipini -128-den 127 aralygyndaky diapazonda bellikli bitin
sanlar hokmiinde gorkezmelimi ya-da 0O-dan 255 aralygyndaky diapazonda
belliksiz bitin sanlar hokmiinde gorkezmelimi. Eger Oziinizin C++ dilindéki
kodunyzy basga gursawa gec¢irmekgi bolsanyz, onda su yagdayy goz oniinde tutun.

wchart tipi bu tipin gin simwollar tipidigi (wide, char type) bu tipin uytgeyan
ululyklarynyn O-dan 65 535-¢ ¢enli dhmiyeti bolan 2 baytly simwollary
saklayandygy sebipli seyle atlandyrylyar. Asakda wchar t uytgeyan ululygy
kesgitlemegin mysaly getirilyar.

wchar t letter = L ' Z '}/l Uytgeyan ululyk simwolyn
16 bitli koduny saklavyar

Bu operator 16 bitli kod tarapyndan Z harpy bilen inisiallasdyrylan letter
uytgeyan ululygy kesgitleyar. 7/ simwol konstantynyf 6ziinden gelyan L simwoly
kompilyatora onuii simwolyn 16 bitli simwoly bolup duryandygyny habar beryar.
wchar t uytgeyan ululyk Unicode kodlarynyn ahmiyetini saklayar.

Bu yerde funksiyalaryn notasiyasyny peydalanyp bilersiniz.

we,har t letter = (1+Z%); /] Uytgeyan ululyk simwolyfi 16 bitli koduny
saklayar

char tipli (sonun yaly beyleki bitin tiplerin) uytgeyan ululyklaryny
inisiallagsdyrmak ticin on alty sanly konstantany hem peydalanyp bolar, bu kop
yagdayda amatly bolyar. On altylyk san onluk ekwiwatlentinde 0-dan 15-e genli
sanlary anladyan, 0-dan 9-a we A-dan F-e genli (ya-da a-dan f-e ¢enli) on altylyk
sanlary standart gorkezmegi ulanmak bilen yazylyar. Mundan basga-da, olary
onluk dhmiyetlerden tapawutlandyrmak {icin, olaryn oniinden Ox (ya-da OX)
getirilyar. Seylelikde, bu netijani almak tcin, siz yokarda getirilen operatory su
gorniisde gaytadan yazyp bilersiniz.

wchar t letter = (0x5A); // Uytgeyan ululyk
simwolyn 16 bitli koduny saklavyar

Bellik. Onluk bitin sanly &hmiyetleri Oniinde nol goyup yazman.
Kompilyator olary sekizlik sanlar yaly interprgtirleyar, sonun ticin hem 065 diylip
yazylan ahmiyet onluk notasiyada 53-¢ dendir. Windows HP, Vista we Windows 7
amal ulgamlarynyn Windowsda elyeter bolan islendik sriltlerde simwoUary
tapmaga miimkingilik beryan Charagter Map (Simwollar tablisasy) utilitaty
beryandigine hem {ins berii. Ol on altylyk gorniisde simwollaryn kodyny
gorkezydr we olary girizmek {icin haysy klawise basmalydygyny habar beryar.
Charagter Map utilatasyny Start duwmesinii menyusyndaky System Tools-
Aggessorries (Ulgamlayyn-Standart) papkadan tapyp bolar.
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Bitin sanly tiplerin modifikatorlary

char, int, short we long bitin sanly tiplerin iiytgeyan ululyklary bellikli bitin
sanly ahmiyetleri (signed) duydurmazdan saklayar, sonun icin olary onyn we
yaramaz ahmiyetleri saklamak {tcin ulanyp bilersiniz. Sebébi bu tipler icin
duydurmazdan signed tipli modifikator kabul edilendir. Sonun icin int ya-da long
yazyan wagtyiyzda bu, degislilikde, signed int ya-da signed long anladyar.

Uytgeyan ululygyn tipini gorkezmek ticin signed esasy sozi ayratyn hem
peydalanyp bilersiniz. Su yagdayda ol asakdaky yaly, signed int anladyar.

signed value = ~5; // signed int ekwiwalenti
Yone su hili yazmak gin yayran daldir, men hem int peydalanmagy gowy
goryarin.

char tipli uytgeyan ululykda saklanyp biljek ahmiyetleriin diapazony -128-
den +127 aralygynda bolyar, bu bolsa short char tipli uytgeyan ululyklaryn yol
berilyan ahmiyetlerine layyk gelyar. Yone bu nihili gynangly bolsa-da, char we
signed char tipleri diirli tipler yaly diisiindirilyar, sonun {icin olar bir zatdyr Gydiip
yalnysayman.

Eger siz uytgeyan ululykda yaramaz ahmiyetleri saklamagyn gerek
bolmajakdygyna ynamynyz bar bolsa (mysal {icin, ona bir hepdede gegyan
yolunyzy (mil) yazmakgy bolsanyz), onda uytgeyan ululygy unsigned vyaly
gorkezin.

unsigned long miieage = OUL;

mileage uytgeyan ululyga yazyp boljak inn pes ahmiyet nola dendir, i1 yokary
ahmiyet bolsa - 4 294 967 295 (yagny, 2% -1) defidir. Ony signed long tipi ticin -2
147 483 648-den 2 147 483 647 diapazony bilen denesdirin. signed tipli uytgeyan
ululykda belligi (nysany) gorkezmek ticin hyzmat edyan bir bit unsigned tipinde san
ahmiyetinin bolegi bolup duryar. Sonunl netijesinde insigned tipli uytgeyan
ululyklaryni ofiyn ahmiyetlerininn uly diapazony bolyar, yone yaramaz ahmiyetleri
gorkezip bilmeyar. unsigned konstantasyna gosulan U (ya-da u) harpyna iins berin.
Onki mysalda men onun long tipli konstantadygyny gorkezmek {icin ona L harpyny
hem gosdum. Bu konstantalarynn modifikator simwollaryny islendik registrde we
islendik yzygiderlilikde peydalanyp bolar. Emma sular yaly &dhmiyetler
gorkezilende haysydyr bir yeke-tak stilden ugur alynsa gowy bolar.

unsigned esasy so6zi tipin spesifikatory hokmiinde ayratyn hem ulanyp bolar,
mysal ticin, unsigned int.

Bellik, signed we unsigned sozlerinin esasy sozlerdigini yatdan ¢ykarman,
sol sebépli hem olary uytgeyan ululyklaryn atlary hokmiinde ulanmak bolmaz.

Logiki tip Logiki uytgeyan ululyklar - bu dine iki ahmiyeti, yagny true we
false ahmiyetleri saklamaga ukyply uytgeyan ululyklardyr. Sular yaly logiki
uytgeyan ululyklar bul algebrasyny islap diizen Jorj Bulyn ady boyunga bool
atlandyrylyar. bool tipi bitin sanly tip hokmiinde diisiindirilyar. Logiki uytgeyan
ululyklar bul uytgeyan ululyklar (Boolean) diylip hem atlandyrylyar. bool tipli
uytgeyan ululyklar barlaglaryn netijesini saklamak {icin peydalanylyar, olar ya
,hakykat" (ture) ya-da ,,yalan" (false) ahmiyetlerini alyp biler, bir ahmiyetin
beyleki ahmiyete

dendigi barlananda seyle edilyar, mysal Gicin.
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bool tipli wuytgeyvan ululygyn ady su operatoryn
komegi bilen yglan edilvar

bool testResult;

Elbetde, bool tipli uytgeyan ululygy olaryn yglan edilen wagtynda
inisuiallagdyryp bilersiniz.

bool colorlsRed = true;

ya-da sunun valy:

bool colorlsRed (true);

Bellik. Kodda TRUE we FALSE ahmiyetlerine san tiplerinin ahmiyeti,
hususan-da, int yaly kop gabat gelip bolyar. Bu C++ dilinde bool tipinin
oranysdyrylmadyk we logiki dhmiyetleri bermek iicin adatga int tipli uytgeyan
ululyklarynn ulanylyan déwrunden galan mirasdyr. Sunda nol ahmiyetler ,,yalan"
hokmiinde, nol didl ahmiyetler bolsa ,.hakykat" hokmiinde diisiindirilyardi. TRUE
we FALSE simwollary MFC kitaphanasynda su wagta ¢enli hem ulanylyar, bu
yerde olar degislilikde, nol dal bitin ahmiyetleri we O dhmiyetleri gorkezyarler. Bas
harplar bilen yazylan TRUE we FALSE literallarynyn C++ dilinde esasy s6z bolup
durmayandygyna {ins berin; bu dine MFC kitaphanasynda kesgitlenen
simwollardyr. Seyle hem TRUE we FALSE simwollarynyn bool tipli yol berilyan
ahmiyetler bolup durmayandygyny yatdan c¢ykarman, sonun icin hem TRUE
simvvolyny true bilen garysdyrman.

Uytgeyan oturly tipler

Bitin sanlara degisli bolmadyk sanly uytgeyan ululyklar uytgeyan oturly
sanlar hokmiinde saklanyar. Uytgeyan oturly san 1125 yaly onluk ahmiyetli
gorniisde ya-da 1/I25E2 yaly eksponensial gorniisde (bu yerde onluk bolegi E-den
(eksponent) son gorkezilen derejede 10-a kopeldilyér) anladylyp bilner. Seylelikde,
sofiky san -1,125x10?, bu 112,5-e dendir.

Bellik.Uytgeyan oturly konstantalar onluk nokady, eksponenti ya-da olaryn
ikisini hem 6z icine almalydyr. Eger siz san ahmiyetini olary peydalanmazdan
yazyan bolsanyz, onda bitin sanly ahmiyeti alyarsynyz.

Uytgeyan oturly uytgeyan ululygy, asakda gorkezilydn operatordaky yaly,
double esasy so6zi peydalanmak bilen gorkezip bilersiniz.

doubleinto._ mm=25.4;

double tipli uytgeyan ululyk yadyn 8 baytyny eyeleyar we takyklygy 15
onlukly belgiler bilen kesgitlenyar. Olaryin diapazony 15 belgi bilen anladardan has
gifidir - 1,7x10-*°8 we 1,7x10°°8 ¢enli aralykda ofiyn we yaramaz diapazonlar. Eger
size double tipinin ipjiin edyan 15 belgili takyklyk we ahmiyetlerin 6rdn uly
diapazonlary gerek bolmasa, uytgeyan oturly 4 bayty tutyan uytgeyan ululyklary
yglan etmek ticin float esasy s6zi peydalanyn.

float pi =3.14159f;

Bu operator baslangy¢ dhmiyeti 3.14159 bolan pi uytgeyan ululygy

kesgitleyar. Konstantanynn ahyryndaky f simwoly onun float tipligini gorkezyar. f
simwoly bolmasa konstantanyn double tipi bolardy. float tipi bilen yglan edilen
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uytgeyan ululyklaryn takmynan 7 onlukly belgiler yaly takyklygy bolyar we
3,4h10-*8-den 3,4h10°8-¢ cenli ofiyn we yaramaz ahmiyetlere ol beryar.

C++ dili tcin ISO/IEC standart long double uytgeyan oturly tipi hem
kesgitleyar, ol Visual C++2010 gursawynda double tipininki yaly diapazon we
takyklyk bilen ornasdyrylandyr.

ISO/IEC C++ binyatlyk tipler

2.1 tablisada ISO/IEC C++ binyatlyk tiplerin ahlisinii sanawy, seyle hem
olarynn Visual C++2010 gursawynda yol berilyan ahmiyetleri berilyar. ISO/IEC
C++ binyatlyk tipler

4.1 tablisa
Tipi Baytlard Bahalaryn diapazony
a olcegi
bool 1 true ya-da false
char 1 Edil signed char yaly: -128-den +127-4 ¢enli.
Hokmany dél, erama char tipi ticin edil unsigned
char tipinki yaly diapazony berip bilersiniz
signed char 1 -128-den +127-4
unsigned char 1 O-dan 255-e ¢enli
wechar t 2 O-dan 535-e ¢enli
shof t 2 -32 768-den+32 767-4d¢enli
unsigned short 2 O-dan 65 535-e ¢enli
int 4 -2 147 483 648-den 2 147 483 647-4 ¢enli
unsigned int 4 O-dan 4 294 967 295-¢ cenli
lon g 4 -2 147 483 648-dan 2 147 483 647-4 ¢enli
uns,i gned long 4 O-dan 4 294 967 295-¢ ¢enli
float 4 3.4x10+ , takmynan 7-razryadly takyklyk
+ 1.7x10+ , takmynan 15-razryadly takyklyk
long double 8 + 1.7x10+ , takmynan 15-razryadly takyklyk
Literallar

Su kitapda uytgeyan ululyklary inisiallasdyrmak {icin o6rdn kop acyk
ahmiyetleri peydalandyk. C++ dilinde islendik gorniisdaki kesgitli d&hmiyetler
literallar diylip atlandyrylyar.

Literal - bu belli bir tipin ahmiyetidir, sonun ticin 23, 3. 14159, 9. 5fwe true -
bu degislilikde, int, double, float we bool tipli literallaryin mysallarydyr. "Samuel
Begkett" literaly - bu setir literalynyn mysalydyr, yone bu tipi ara alyp
maslahatlasmagy indiki baba goyalyn. 4.2 tablisada diirli tiplerin literallarynyn
yazgylarynyn mysallary berildi.

Diirli tiplerin literallarynyn mysallary
4.2 tablisa

Tipi Literallaryn mysallary
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char, signed char ya-da
unsianed char

*A','Z\ '8, eoe

wchar t L'A', L'Z', L'8\ L™

int -77,65, 12345, OX9FE
unsigned int 10U, 64000U

long -77L, 65L, 123451
unsigned long 5UL, 999999999UL, 25ul, 35U1
long long -777LL, 66LL, 123456711
unsigned long long 55ULL, 999999999ULL, 885ull, 445U11
float 3.14f, 34.506f
double 1.414,2.71828

long double 1.414L,2.71828L

bool true, falSe

Siz literaly shart ya-da unsigned short tipine degisli hokmiinde berip
bilmersiniz, yone kompilyator, eger literalyn dhmiyeti uytgeyan ululygyn tipi ticin
yol berilyan diapazonda bolyan bolsa, int tipli uytgeyan ululyk iicin sol tipin
literallary bolup duran baslangy¢ dhmiyeti kabul eder.

Kopleng yagdayda size literallary mysal icin, 12 fut yaly &hmiyeti
dyuymlara ya-da 25,4 dyuymy millimetrlere owurmek bilen, programmada
hasaplamalaryn barsynda peydalanmak gerek bolar. Emma, olarynn ahmiyetinin
aydyn gorniip durmayan wagtynda programmalarda literallary agyk ulanmakdan
gaca durun. Sizin 2.545 dhmiyeti gorkezydn wagtyilyzda onun dyuymdaky
santimetrlerin sanyny anladyandygy hemmelere hemise aydyn bolup durmayar.
Literala den kesgitli dhmiyeti boldn uytgeyan ululygy yglan edeniin gowudyr.
Mysal {icin, siz ony inchesToCentimeters (dyuymlary santimetrlere) diyip
atlandyryp bilersiniz. Sonda inghesToCentimeters uytgeyan ululygy gabat gelende
onun manysy yeterlik derejede aydyn bolar. Su bapda biraz sonra uytgeyan
ululygyn dhmiyetini ndhili bellemelidigini gorersiiiz.

Maglumatlaryn tipleri iicin sinonimleri kesgitlemek

typedef esasy s6zi maglumatlaryn bar bolan tipi {icin has ady kesgitlemége
miimkingilik beryar. typedef esasy sozi peydalanmak long int standart tipiniii
ekwiwalenti hokmiinde bilen BigOnes tinin adyny kesgitldp bilersiniz, sunda
operatoiiar ulanylyar.

typedef long int BigOnes;

//Tipin ady hokmiinde BigOnes kesgitlemek

Bu BigOnes soziini long int tipi ticin alternatiw at hokmiinde kesgitleyar,
sona gora-de siz long int tipli mynum uytgeyan ululygy su gorniisde yglan edip
bilersiniz.

BigOnes mynum - OL;;
kesgitlemek

//Tipin ady hokmiinde BigOnes
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Hakykatdan, eger siz tipin has adyny BigOnes yaly kesgitleyan bolsanyz,
onda diirli uytgeyan ululyklary yglan etmek icin sol bir programmada iki
spesifikatory hem ulanyp bilersinyz, netijede olar kompilyator tarapyndan bir tipli
hokmiinde kabul ediler.

typedef esasy soziin dine bar bolan tip dcin sinonomi kesgitleyandigi
sebépli bu artykmacg yaly gorniip biler, yone bui beyle daldir. Bu serisdaninl tipin
cylsyrymly spesifikasiyasy bolup duran bir ady kesgitlemegiin hasabyna
cylsyrymly yglan etmeleri yonekeylesdirmekde 6rdn mohiim rol oynayandygyny
geljekde gorersiniz, bu sizin kodunyzy okamaga has yaramly edyar.

Ahmiyetlerin belli bir toplumy bolan uytgeyan ululyklar

Kahalatlarda sizde haysydyr bir bellikler boyunga (mysal iicin, hepdanin
giinleri, ya-da yylyn aylary) salgylanylmagy amatly yol berilyan ahmiyetlerin
cakli toplumyndan dhmiyetleri kabul edip biljek uytgeyan ululyklara zerurlyk
yiize ¢ykyp biler. C++ dilinde sular yaly yagdaylar (icin yorite serisde goz oniinde
tutulandyr, ol sanap gegme (enumeration) diylip atlandyrylyar. Gorkezilen mysaly
alalyn - hepdanin giinlerine layyk gelydn dhmiyeti kabul edyan uytgeyan ululyk.
Onu su gorniisde kesgitlap bolar.

enum Week{Mon, Tues, Wed, Thurs, Fri, Set, Sun}

thisWeek;

Bu operator Week atly sanap geg¢me tipini we sanalyp gecilydin Week
ululygynyn ekzemplyary bolup duryan thisWeek uytgeyan ululygy yglan edyar, bu
ululyk dine sekilli yaylaryn icinde yglan edilen konstant dhmiyetleri kabul edip
bilyar. Eger siz thisWeek uytgeyan ululyga gorkezilen topara girmeyan zady berjek
bolsanyz, bu yalnyslyga getirer. Bu yayyn icinde sanalyp gecilydn simwoliki atlar
sanap gec¢yanler (enumerator) diylip atlandyrylyar. Hakykatdan giinlerin her bir
ady kompilyator tarapyndan awtomatiki usulda kesgitli bitin sanly ahmiyet
hokmiinde berilyar. Sanawdaky birinji at - Mon - 0 dhmiyeti alyar, Tues 1 bolar we
s.m.

Sanalyp gecilen konstantalaryii birini thisWeek uytgeyan ululygyn dhmiyeti
hokmiinde berip bilersiniz.

thisWeek = Thurs;

Sanalyp gegilen konstantalary sanap ge¢me ady bilen kwalifikasiya
bolmegin gerek dildigine iins berin. thisWeek uytgeyan ululygyn dhmiyeti 3-e
dendir, sebébi sanap ge¢cmede kesgitlenen simwoliki konstantalara duydurmazdan,
O-dan baslap dhmiyet berilyar.

Dudurmazdan, sonky sanap ge¢melerin her birinint dhmiyeti onkiidakiden bir
birlik uludyr, yone siz 0-dan tapawutlanyan baslangy¢ dhmiyeti agcyk gérkezmek
isleseniiz, onda seyle yazyn.

enum Week{Mon = 1, Tues, Wed, Thurs, Fri, Set, Sun}
thisWeek;

Indi sanap ge¢medaki konstantalaryn belgileri 1-den 7-i aralygynda bolar.
Sanap geg¢yanlerin unikal ahmiyetinin bolmagy hokman déldir. Siz Mon hem, Tues
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hem , mysal dcin, 1 ahmiyetli bolmaly diyip kesgitldp bilersiniz, bu su
operatoiiarynl komegi bilen edilyar.

enum Week{Mon - i, Tues - 1, Wed, Thurs, Fri, Set,
Sun} thisWeek;

Hakykatdan thisWeek uytgeyan ululygyn tipi int bolup duryar, ol sanalyp
gecilen tipin dhli uytgeyan ululyklary yaly 4 bayty tutar.

Sanap gegyanleri inisiallasdyrmak tcin funksiyalaryn notasiyalaryny
peydalanmaga rugsat edilmeyandigini yatdan c¢ykarman. Ozal getirilen
mysallardaky yaly, ahmiyet berme operatoryny peydalanmalydyr.

Sanap gegmaniil kesgitlemesi bar wagtynda sol 6tipli beyleki uytgap duryan
ululygy kesgitlan.

enum Week nextWeek;

Bu nextWeek uytgeyan ululygy ozal gorkezilen ahmiyeti alyp bilyan sanap gecme
hokmiinde kesgitleyar. Uytgeyan ululyk yglan edilende enem esasy s6zi hem
gegirip bilersiniz, sonusn iicin 6nki operator sunun yaly yazylyp bilner.

Week nextWeek;

isleginize gora dhli sanap gecijilere belli bir ahmiyetleri berip bilersiniz.
Mysal ticin, su hili sanap gegmaéni kesgitlédp bolar.

enum Punctation {Comma = Exclamation = Question =7
things;

Bu yerde siz things uytgeyan ululygy degisli simwollaryi san ekwiwalentleri
hokmiinde kesgitleyarsiniz. Bu simwollaryn  kodlary onluk gdrniisinde,
degislilikde, 44, 33 we 63 bolup duryar. Gorsliniz yaly, sanap gecijilerin
ahmiyetinin yokarlanyan tertipde gitmegi hokman daldir. Eger siz dhli dhmiyetleri
acyk gorkezmeyin bolsanyz, onda dhmiyeti berilmedik her bir sanap gecijé, ikinji
mysalymyzdaky Week sanap ge¢mede bolsy yaly, ozalka garanynda bir birlik uly
dhmiyet berler.

Eger sonra sanalyp gegilyan tipin beyleki uytgseyan ululyklaryfny yglan
etmek zerurlygy yoki boldsa, bu tipin adyfny gegirin, mysal icin.

enumWeeklMon, Tues, Wed, Thurs, Fri, Set, Sun}thisWeek, ne
xtWeek, J astWeek;

Bu yerde Mon-dan baslap Sun-a ¢enli dhmiyetleri kabul edip biljek iig¢
siz ona sonundan salgylanyp bilmersiniz. Siz umuman bu sanap ge¢manin tipinin
beyleki uytgeyan ululyklaryny yglan edip bilmersiniz, sebdbi bu kesgitleméni
gaytalamaga hem rugsat berilmeydr. Seyle etmidge synanysyk sizin Mon-dan
baslap Sun-a ¢enli dhmiyetleri gaytadan kesgitlemekci bolyandygyiyzy anladardy,
muna bolsa yol berilmeyar.

Binyatlyk giris-¢ykys amallary
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Bu yerde siz C++ dilinde giris we ¢ykys bilen, dil mundan beyldk
owrenilende ony mysallarda peydalanmak icin yeterlik bolan derejede yuzley
tanysarsynyz. Bu kyn dildir, tersine orén yenildir. Windows amal ulgamy icin
programmirlemede bolsa ol asla gerek hem bolmaz. C++ dilinde giris we ¢ykys
maglumat akymlary diisiinjesinit dasynda aylanyar; maglumaitlary ¢ykys akymyna
gosmak we giris akymyndan kabul etmek. Siz ekranda buyruk setirininn ISO/IEC
C++ standart ¢ykys akymynyn cout diylip atlandyrylyandygyny gordiiniz (¢onsole
output konsola ¢ykys). Klawiaturadan onun {istlini yetiryan giris akymy cin
(¢onsole input - konsoldan giris) ady bilen bellidir.

Klawiaturadan giris

Siz klawiaturadan girisi akymdan ¢ykarmak operatoryny » peydalanmak
bilen, cin akymynyi {istiinden alyarsyiiyz. numl we num2 uytgeyan ululyklara
klawiaturadan okamak iicin su operatory yazyp bolar.

st:d: :cin >> numl >>num2 ;

Cykarmak operatory (») maglumatlaryn berilyan ugruny, hézirki yagdayda
cin-den nobat boyunca uytgeyan iki ululuga berilyandligini gorkezyir. Oniinden
gelyan &dhli tesimler gecirilyar we klawiaturadan girizilen birinji bitin ahmiyet
numl uytgeyan ululyga gelip gowusyar. Bu giris operatorynyn ¢epden saga yerine
yetirilyandigi sebédpli bolup ge¢yar.numl uytgeyan ululygyn sonundan gelyin
islendik tesimler inkar edilyar we ikinji girizilen bitin sanly ahmiyet num2
uytgeyan ululyga okalyar. Biri-birinin yzyndan gelydn beyleki ahmiyetlerin
arasynda olary bolmek ticin haysydyr bir probel simwollar bolmalydyr. <Enter>
klawisine basan wagtynyzda giris akymy amaly tamamlanyar we programmany
yerine yetirmek nobatdaky operatordan baslanyar. Elbetde, nddogry maglumatlar
girizilende yalnyslar yiize ¢ykyp biler, yone men siz hemise dogry yerine
yetirersiitiz diyip pikir edyarin.

Uytgeyan oturly ahmiyet edil bitin sanlar yaly, klawiatura girisinden okalyar,
sunda sizin olary garysdyrmagynyz miimkindir. Akymlayyn giris we onun amallary
islendik binyatlyk tipin uytgeyan ululyklary we maglumatlary awtomatiki usulda
tanayar. Su operatorlara seredeliii.

int numl = 0, num2 = 0;

double factor = 0.0;

cin >> numl >> factor >> num2;

Bu yerde sonky setir bitin ahmiyeti numl uutgeyan ululyga, sofira bolsa
uytgeyan oturly ahmiyeti factor uytgeyan ululyga okayar, in sonunda yene bir bitin
sanly ahmiyeti num?2 uytgeyan ululyga okayar.

Buyruk setirine ¢ykys

Yokarda seredilip gecilen mysallarda siz buyruk setirine ¢ykysy gordiiniz,
men sonda-da bu tema gaydyp gelesim gelyar. Maglumatlary displeye ¢ykarmak
girigin Ustiini yetiryan usul bilen amala agyrylyar. Sizii eyyam goriip gegisiniz
yaly, ¢ykys akymy cout diylip atlandyrylyar we ofia maglumatlary gecirmek icin
girig operatory « peydalanylyar. Bu operator maglumatlaryii hereketiniii ugruny
hem ,,gorkezyar". Siz ony ozal dyrnak icine alnan tekst setirlerini ¢gykarmak tcin
ulanypdynyz. Men uytgeyan ululygyn ahmiyetini ¢ykarmak prosesini gorkezyan.
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Amaly ders Buyruk sertirini ¢ykarmak

Siz eyyam bos taslama doredipsiniz, ona baslangy¢ kodun tidze faylyny
gosupsynyz we yerine yeti rilyan programmany yazypsyiyz diyelin. Asakda Ex2
02 taslamasy doredilenden son baslangy¢ kodun faylyna yerlesdirilmeli kod
gorkezilyér.

// Ex2 02 . cpp

// Cykarmak boyunca yumus
#include <iostream>
usingstd::cout;
usingstd::endl;

in t ma in ()

{

int numl = 12 34, num2 = 5678;

cout << endi; // Taze setiri baslamak

cout << numl << num 2 // iki uytgevan ululygy cykarmak
cout << endi; // Setiri tamamlamak

return 0; // Programmany tamamlamak

}
Ex2 02. cpp kodunyn fragmentil

Bu ndhili isleydr

Kodun bagynda std: :cout we std: :endl atlary iicin using yglan etmegin
bardygy sebapli, olary kodda atlar ginisligingi gérkezmezden peydalanyi. main()
funksiyasynyn bedenindéki birinji operator numl we num?2 bitin sanly iki uytgeyan
ululygy yglan edyir we inisiallagdyryar. Ondan son iki ¢ykys operatory gelyar,
olaryn birinji si ekrandaky kursoryn ornuny tidze sSetire gegiryar. Cykys
operatorlarynynt ¢epden saga yerine yetirilyandigi sebépli, ikinji operator numl
uytgeyan ululygyn dhmiyetini gorkezyér, onuil yzyndan num?2 dhmiyeti gelyar.

Yokarda getirilen kody kompilirldp, ise goyberen wagtynyzda ekranda su
cykysy alarsyiyz.

12345678

Cykys dogry, yone beyle bir peydaly dil. Hakykatdan siz in bolmanda bir
probel bilen boéliinen iki ayratyn dhmiyeti gérmelisiniz. Duydurmazdan, ¢ykys
akymy &dhmiyeti gorkezydn onluk sanlary gorkezyédr, bu bolsa ¢ykarylyan
ahmiyetlerin arasyny haysydyr bir probel bilen bolmegi géz oniinde tutmayar.
Sonun icin hem bir ahmiyetin hagan tamamlanyanyp, beylekisiniii bolsa hagan
baslanyandygyny aytmaga sizin hi¢ hili miimkingiliginiz yokdur.

Cykysy formatirlemek

Ahmiyetlerin arasynda prolbellerin yokdugy bilen bagly problemany ¢ykys
akymynda ahmiyetlerin ikisiniii arasyna probel goymak bilen, 6rdn yenil diizedip
bolar. Muny ilkibasky programmada su setiri calysmak bilen edip bolar.

cout << numl. << num2 // Iki &hmiyeti c¢ykarmak
su setir bilen
cout << numl << << num2; // iki ahmiyeti ¢ykarmak
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Elbetde, eger sizde birnace cykys setiri bar bolsa we siz kolonkalary
denilemek islenyidn bolsaityz haysydyr bir gosmaga miimkingilikler gerek bolar,
¢linki Siz her bir dhmiyetde nd¢e alamatyn boljakdygyny bilmeyarsiniz. Bu yerde
manipulyatorlar diyilyanler komek eder. Manipulyator maglumatlaryn akyma
cykarylysyny (ya-da girisden ¢ykarylysy) dolandyrmagyn usulyny uytgedyar.

Manipulyatorlar iomanip sozbasysynyn faylynda kesgitlenyar, sol sebipli
onun iicin hem #include direktiwasyny gosmaly bolar. setw (n) manipulyatory
gerek bolar. Ol ini n bolan meydanda probelleri denlemek bilen soniky ahmiyetleri
cykaryar, yagny setw (6) manipulyatory ini 6 simwol bolan meydana onun
sonundan gelyan dhmiyeti berer 7.

Munia jikme-jik seredelif.

Amaly ders Manipualyatoiiary ulanmak

Oziinize gerek bolan c¢ykysa has menzes bolan ¢ykysy almak iicin size
programmany su gorniisde liytgetmek gerek bolar.

// Ex2 0 3. cpp // Cykarmak boyunca yumus #include
<iostream> #include <iomanip>

using std:
:cout; using
std: :endl;
using std: :s e
t w;

int main ()

{

int numl = 1234, num2 =5 67 8;

cout << endi; // Taze setiri baslamak

cout << setw (6) <<numl << setw (6) << num 2
// iki uytgeyan ululygy c¢ykarmak

cout << endi; // Setiri
tamamlamak
return 0O; // Programmany tamamlamak

}

Ex2 03. cpp kodunyn fragmenti

Bu ndhili isleyiir

Soniky mysalda girizilen uytgetmeleriii arasynda - iomanip sdzbasysy icin
#include direktiwasy gosulypdyr, std atlar ginisliginden setw ady iicin using yglan
etme we her bir uytgeyan ululygyn ahmiyetlerini ¢ykarmazdan 6n ¢ykys akymyna
setw ( ) manipulyatory gosulypdyr, seylelikde olaryn ahmiyeti ini 6 simwol bolén
meydana ¢ykarylyar. Netijede iki ahmiyet arasy boliinen takyk cykys alarsynyz:

12345678

Setw (') manipulyatorynyn dine yeke-tak ¢ykys ahmiyeti bilen isleyandigine
tins beri, ol akyma gosundynyn goniiden-goni yzyndan gelyar. Siz

v e
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goniiden-goni Oniinde goymalysyiiyz. Dine bir stew ( ) manipulyatory goyyan
bolsanyz, ol dine onun yzyndan iberilen birinji ahmiyete tésir eder. Sonky islendik
ahmiyetler adaty gorniisde c¢ykarylar. In sonky mysaldaky ikinji setw (6)
manipulyatory we onun goylus operatoryny ayyrmak bilen muna goz yetirip
bilersiniz.

Dolandyryan yzygiderlilik

Gosa dyrnak icine alnan simwol setirini yazyan wagtyiyzda ofa yorite
simwollary gosun bilersiniz, olar dolandyryan simwollar (esgape sequence) diylip
atlandyrylyar. Simwollaryn adaty interpretasiyasyny yatyryandyklarynyi
(escaping) hasabyna basgaca gorkezilip bilinmejek simwollary setire
yerlesdirmage miimkingilik beryandigi {icin olar seyle atlandyrylyar. Dolandyryan
yzygiderlilik tersine yapgyt ¢yzykdan (\) baslanyar, ol kompilyatory Oziinin
yzyndan gelyan simwoly ayratyn obraz yaly interpretasiya etmédge mejbur edyar.
Mysal iicin, tabulyasiyanyn simwoly \t yaly yazylyar, seylelikde t simwoly setirde
kompilyator tarapyndan t harp yaly dél-de tabulyasiyanyn simwoly hokmiinde
kabul edilyar. iki ¢ykys operatoryna seredin. cout << endi << "Bu ¢ykys.";

cout << endi << "\Bu tabulyasivadan sonky cykys.";

Olar ekrana su setirleri ¢ykararlar:

Bu ¢ykys.

Bu tabulyasiyadan soniky ¢ykys.

\t yzygiderliligi ikinji ¢ykys operatorynda &ziinin yzyndan baryan teksti
tabulyasiyanyn birinji ornuna siiysiiryar.

Hakykatdan endi esasy s6zi peydalanmagyn yerine her bir setirde tize setirin
\n dolandyryjy yzygiderlilik simwolyny ulanyp bilersiniz, sonun {icin hem ondan
operatoiiary su gorniisde gaytadan yazyp bol ar:
cout << "\nBu c¢ykys.";
cout << "\n\tBu tabulyasivadan sonky cykys.";

4.3 tablisada gerek bolmagy miimkin kabir dolandyryan yzygiderlilik
sanalyp gecilyar.

Kabir peydaly dolandyryan yzygiderlilikler

4.3 tablisa
Dolandyryan yzygidelilik Name edyar
\a Ses arkaly signal (duydurys)
\n Téze setirin simwoly
\/ Bir dyrnak
wW Tersine yapgyt ¢yzyk
\b Bir simwol yza siiysmek
\t Tabulyisiyanyil simwoly
\"* Gosa dyrnak
\? Sorag alamaty
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Eger siz tersine yapgyt ¢yzygy va-da gosa dyrnagy setire gosmak isleseniz,
onda olary gorkezmek iicin degisli dolandyryan yzygiderliligi peydalanyn. Tersine
bolanda tersine yapgyt ¢yzyk beyleki dolandyryan yzygiderliligin basy hokmiinde,
gosa dyrnak bolsa - simwol setirinit ahyry hokmiinde interpretirlener. Seyle hem
siz char tipli uytgeyan ululyklar inisiallasdyrylanda dolandyryan yzygiderlilikler
tarapyndan kesgitlenyan simwollary ulanyp bilersiniz.

char Tab -"~\t; //Tabulyasiya simwoly bilen inisial lagdyrmak Simwoll

literalynyn bir dyrnak alamaty bilen ¢éklenyéindigi sebépli, bir
dyrnagyn 6ziini, yagny 'V ybarat simwol literalyny gorkezmek iicin dolandyryan
yzygiderliligi peydalanyn.

Amaly ders Dolandyryan yzygiderlilikleri peydalanmak

Asakda Onki tablisadaky kabir dolandyryan yzygiderliligi peydalanyan
programmanyn teksti getirilyar.

// Ex2 04J1 .cpp

//Dolandyryan yzygiderlilikleri peydalanmak

#include <iostream>

include <iomanip> using std: : cout; int main|()

{

char newiine - '\r+; // Dolandyryjy yzygiderlilik -
taze setirin simwoly

cout << newiine: //Taze setiri baslamak

cout << ,\ ,WeV 11 make our escapers in sequnce\",
he said.";

cout << ,\n\tThe programWs over, 1tVs time take
make a beep beep. \ala";

cout << newiine; // Taze setiri baslamak

return 0; // Programmadan c¢ykmak

} Ex1 02A . cpp
kodunyn fragmenti

Eger siz bu programmany kompilirleseiiiz we ise goyberseniz, onda su
cykysy gorersiniz.

"We"1ll make our escapers in sequnce", he said.

The program\ * s over, 1tVs time take make a beep

beep.

Bu néhili isleydr?

main() funksiyasynyn birinji setiri newiine uytgeyan ululygy kesgitleyar we
ony téze setirin simwoly bilen inisiallasdyryar. Sonira standart kitaphanadaky endi
esasy soziin yerine newiine uytgeyan ululygy ulanyp bilersiniz.

newiine uytgeyan ululygy ¢ykysa ugradylandan son gosa dymagyn (V) we
bir dyrnagyn (V) simwollaryny gorkezmek icin dolandyrys yzygiderliligini
ulanyan setir emele gelyar. Size bir dyrnak icin dolandyryan yzygiderliligi
peydalanmak hokmany daldir, sebébi setir gosa dyrnaklar bilen c¢idklendirilendir we
kompilyator ondaky bir dyrnagy boliiji hokmiinde dil-de, bolsy yaly kabul edyar.
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Emuta gosa dyrnagy gorkezmek iicin bu setirde dolandyryan yzygiderliligi
ulanmak zerurdyr. Setir dolandyryan yzygiderlilikden - tize setirin simwolyndan
baslanyar, onun yzyndan tabulyasiya simwolynyn dolandyryjy yzygiderliligi
gidyér, sonun Gicin hem ¢ykys setiri tabulyasiyanyn omuna saga siiysyar. Setir hem
ses arkaly duydurys beryan yzygiderliliklerin iki ekzemplyary bilen tamamlanyar,
sonun icin hem siz kompyuterin dinamiginden bassyr iki ses duydurysyny
esidersiniz.

4.6. C++ dilinde hasaplamalar

Bu yerde siz hakykatdan hem girizilen maglumatlar bilen namedir bir zatlary
edip baslarsynyz. Sizii yonekey giris-¢cykysy bilyandiginiz ticin, aralykdaky
bolege, yagny C++ programmasynyn maglumatlary islap ge¢mek bilen
mesgullanyan bolegine yuzlenelin. C++ dilinin hasaplamalar bilen bagly ahli
aspektleri intuitiw derejede yeterlik diisniiklidir, diymek, bu temany &wrenmek
bize 6rin yenil bolar. Ahmiyet bermek operatory

Siz ahmiyet bermek operatorlarynyn mysallaryny eyyam gordiiniz. Tipiki at
bermek operatory sunun yaly goriinyar.

whole = partl + part2 + part3;

Ahmiyet bermek operatory denilik alamatyndan son sagda duryan
anlatmanynn ahmiyetini - su yagdayda partl, part2 we part3 uytgeyanlerin
ahmiyetlerinin  jemini hasaplamaga, sofira bolsa, denlik alamatynyn c¢epinde
gorkezilen - hazirki yagdayda whole uytgeyande netijani saklamaga miimkingilik
beryar (bu yerde whole - yone boleklerin jeminden basga zat daldir).

Bellik. Bu operatoryn, hemise bolsy vyaly, nokatly otur bilen
tamamlanyandygyna tins berin.

Siz gaytalanyan ahmiyet bermeleri hem yazyp bilersiniz.

a=b=2;

Bu b uytgeyan 2 ahmiyet bermek, sonundan b uytgeyan ululygyn ahmiyetini a
uytgeyan ululyga bermek bilen menzesdir (ekwiwalentdir). Arifmetiki amallar

Sizin ygtyyaryilyzda bolan binyatlyk arifmetiki amallar - gosmak, ayyrmak,
kopeltmek we bolmek - degislilikde, +, -, * we / simwollary bilen anladylyar. Olar
esasan, garasylysy yaly isleyarler, dine bolmek kadadan ¢ykyar, olar bitin sanlar
ya-da konstantalar babatynda ulanylanda onun 6ziini alyp barsynda (siz ony
gorersiniz) kabir gysarmalar bardyr. Sunun yaly operatory yazyp bilersiniz.

netPay = hours * rate - deductions;

Bu yerde hours we rate uytgeyanlerin ahmiyetlerinin kopeltme hasyly
hasaplanyp ¢ykarylar, sonira bolsa alnan netijeden deductions uytgeyan ululygyn
dhmiyeti ayrylar. Kopeltmek we ayyrmak amallary gosmak we ayyrmak
amallarynyil onilinden yerine yetirilyar, ol seyle hem bolmalydy. Su bapda men
anlatmalarda diirli amallary yerine yetirmegin tertibi barada ginisleyin giirriin
bererin. hours * rate - deductions anlatmasyny hasaplamagyn umumy netijesi
netPay uytgeyan ululykda yerlesyar.

Sonky operatorda peydalanylan ,,ayyrmak" (,,minus") alamaty iki operandlar
bilen is salysyar - ol cepdaki operandyin ahmiyetinden sagdaky operandyn
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ahmiyetini ayyryar. Ol binar amaly diylip atlandyrylyar, sebdbi bu yerdi iki
ahmiyet bardyr. ,,Ayyrmak" alamaty hem bir operand bilen peydalanyp bilner -
sunda ol operandyn alamatyny tersine alamat bilen calysyar. Su yagdayda ony
imar amal diyip atlandyryarlar. Su kody yazyp bilersiniz.

int a = 0;

intb=-5;

a = -b; // Ayyrmak alamaty operandyn alamatyny

uytgedyar

Bu yerde a uytgeyan ululygak +5 ahmiyet berler, sebdbi unar minusy b
operandyn alamatyny uytgetdi.

Ahmiyet bermek dép bolan algebrada kabul edilisi yaly, denlige ekwiwalent
daldir. Ol faktyn konstatasiyasyny dél-de, yerine yetirilmeli hereketi kesgitleyar.
Ahmiyet berydn operatordan sagdaky anlatma hasaplanyp ¢ykarylyar we netije
cepdaki uytgeyande saklanyar.

Bellik. Diizgiin bolgy yaly, ahmiyet berydn operatordan ¢epdaki anlatma -
uytgeyan ululygyn bir adydyr, bu hokmany déldir.Bu kéibir gorniisin ailatmasy
bolup biler, eger bu anlatma bolsa, onda ony yerine yetirmegin netijesi 1-ahmiyet
bolmalydyr (lvalue). L-ahmiyet yadyn hemiselik fragmenti bolup duryar, bu yerde
dhmiyet beryan operatordan sagdaky anlatmanyn netijesi saklanyp biler.

Indiki operatora seredelin.

number = number + 1;

Bu "number uytgeyanin su wagtky dhmiyetine birligi gosmaly, soira bolsa
netijdni gaydymlayyn number uytgeyande saklamaly" diymegi anladyar. Eger ona
algebra anlatmasy hokmiinde seretsen, onda onun manysy yokdur.

Amaly ders Binyatlyk arifmetikadaky goniikmeler

Siz bir otaga yelmép ¢ykmak {icin nidce sany standart rulonlaryn gerek
boljakdygyny hasaplamak bilen, C++ dilinde arifmetikada tejribe gegip bilersiniz.
indiki mysa! ony yerine yetiryar.

// Ex2 05A .cpp

// Otagyn diwary ilcin zerur bolan oboy rulonlarynyn
sanyny hasaplamak

#include <iostream>"

using std : : count;
using std : : cin;
using std : : endl;

int main ()

double height = 0. 0, width =0. 0, length = 0. 0;
// Otagyn &lcegleri
double perimeter = 0.0;
//0Otagyn perimetri
const double rollWindth
//Standart rulonyn ini
const double rollLength = 12.0*33.0;
//Standart rulonyn uzynlygy

// (33 fut)

21.0;
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int strips per-roll = 0;

//Rulonda zolaklaryn sany

int strips”®reqd = 0;

//Zolaklaryn gerek bolan sany

int nroll s = 0;

//Rulonlaryn umumy sany

cout << endl

//Taze set iri baslamak

cout << ,Dyuymda otagyn beyikligini girizin: ";
cin >>height;

cout << endl;

//Taze setiri baslamak

cout << ,Dyuymda uzynlygyny we inini girizin: ";
cin >>lenght >> width;

strips per roli = rollLength / heght;
//Rulondaky zolaklaryn sanyny almak

perimetr - 2.0* (length + width

//0Otagyn perimetrini hasaplap c¢ykarmak

strips reqd - perimetr / rollwidth;
//Rulonlaryn zerur bolan sanyny almak

nrolls = strips reqd / strips per roll;
//Rulonlaryn sanyny hasaplap c¢ykarraak
cout<<endl<< ,Sizin otagynyza oboy yelmap c¢cykmak
dcin"

<< nrolls << ,rulon gerek bolar.” <<endl;

return 0;

}
Ex2 O05A .cpp kodun fragmenti

Eger siz klawiaturada yazmakda men yaly oOkde dil bolsanyz, onda
kompilyasiya etmek babatynda birinji synanysykda kabir yalnyslaryn bolmagy
dhtimaldyr. Sizin olary diizeden halatynyzda, programma kompilyasiya edilmelidir
vve tstlinlikli islemelidir. Sizin kompilyatorda bir-iki gezek duydurys habaryny
almagynyz miimkin. Yone olary alada etmén - kompilyator dine size 6z edyan
isinize dusiinmage mimkingilik berydr. Yalnyslyklar baradaky habarlaryn
sebdplerini men sonra diisiindirerin.

Bun dahiliis ley ar?

Ilkibasda bir zady belldsim gelydr - hasaplanyfiyzda su programmadan
peydalanan bolsanyz artyk har¢lan oboyynyz {icin men jogapkargilik g¢ekyan
daldirin. Zerur bolan rulonlar hasaplananda bu programmanyn beryan yaliyslyklary
C++ dilininn ndhili isleydndigi sebépli bolup gecyar we otaga oboy yelmenende
zayalanan mogberi 50%-den gowrak bolup biler. Men bu mysalyn &hli
operatorlaryny birin-birin barlap gecerin, gyzykly, 6zbolusly, hatda 6ziine ¢ekiji
pursatlary belldp gecerin, main() funksiyasynyn bedeninden son gelyan operatorlar
- siz ticin 6nden malim meydan bolup duryar, men hem sundan ugur alaryn.

Programmanyn kompozisiyasy bilen bagly bir-iki sany moéhiim pursatlary
belldp gecmek gerek. Birinjiden, operatorlar main() funksiyasynyn bedeninde yenil
okap bolar yaly denecerlenendir we ikinjiden, operatorlaryn diirli toparlary,
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funksional toparlary boliip ayrar yaly, bos setirler bolen boliinendir. Operatorlaryn
tesimleri - bu C++ programina koduny guramagyn fundamental tehnikasydyr. Siz
programmanyn diirli logiki bloklaryny wizual bélmegi tipjiin etmek iicin onun ahli
yerde ulanylyandygyny gorersiniz.

const modifikatory

main() funksiyasynyn bedeninde ilkibasdan programmanyn peydalanyan
uytgeyanlerinin bildirisler blogy bolyar. Bu operatorlar size tanysdyr, yone olaryn
arasynda 0z icine haysydyr bir tazeligi alyan iki operator bar:

const double rollWindth=21.0; //Rulonyn standart ini
const double rollLength =12.0*33.0; //Rulonyn standart uzynlygy
/1 (33 fut)

Olaryn ikisi hem const diyen tdze esasy sOzden baslanyar. Bu tipin
modifikatory bolup, uytgeyan ululygyn dine bir double tipi bolman, eysem
konstanta hem bolup duryandygyny gorkezyédr. Sizin kompilyatora bu iki
uytgeyan ululygyn - konstanta bolup duryandygy barada anyk habar beryandigiiiz
sebdpli, ol bu uytgeyan ululyklaryn ahmiyetini uytgetmage synanysyan islendik
operatory barlap biler we eger sunun yaly yagdayy yiize ¢ykarsa yalnyslyk barada
habar Dberer. const hokmiinde yglan edilen uytgeyan ululyk 1-ahmiyet bolup
durmayar, sonun ticin hem dhmiyet beryén operatoryn ¢epinde yerlesdiriler.

Sin programmanyin koduna konstanta yglan edilenden son rollwidth gosup
muna goz yerip bilersiniz, sunun yaly operator.

rollwidth = 0;

Sundan son programina kompilyasiyany bes eder we yaliyslyk barada habar
berer ‘error C3892: ' rollWiduy : you g¢annot assign to a wariable that is const’
(yalityslyk C3892: “rollWidth “: konstanta bolup duryana uytgeyan ululygyn
ahmiyetini bermek bolmaz.

Kéhalatda uytgeyan ululyk tipleri const modifikatory bilen {iipjiin edip,
programmada peydalanylyan konstantalary kesgitlemek ordn amatly bolup duryar,
hususan-da kébir konstantalary programmada birnage gezek peydalanyan
wagtynyzda. Birinjiden, bu bellenen maksady nédbelli boléan literallary tutus
programma dargadandan has gowudyr. Mysal iicin, programmadaky 42 dhmiyeti
kop zady anladyp biler, yone siz 42 dhmiyeti bolan myAge (menin yasym)
konstantany peydalansanyz, onda onun dhmiyeti dessine aydyn bolar. Mundan
basga-da, eger size ulanylyan konstantanyn ahmiyetini iytgetmek gerek bolsa, ony
dine bir gezek, baslangy¢ kodun bir faylynda etmeli bolarsyiiyz, bu agzalan
uytgeyan ululygyn peydalanylyan &hli yerinde su uytgeyan ululygyn peyda
bolmagyny kepillendirmek icin seyle edilyar. Siz bu tehnikany ordn yygy
peydalanarsyiiyz.

Hemiselik ululykly (Konstant) anlatmalar

rollLength konstantasy hem arifmetiki anlatmalar bilen inisiallasdyrylyar
(12.0-*33.0). Uytgeyan ululyklary inisiallasdyrmak tcin konstanta aflatmalary
peydalanmak miimkingiligi programma yazylanda olary el bilen hasaplamak
zerurlygyndan halas edyar. Onsonam sular yaly anlatmalar kép maglumat berip
biler, sebébi, mysal iicin, yone 396 diyip yazylanyna garanynda her biri 12 dyuym
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bolan 33 fut diylende ululygyn manysy has aydyi goriinyar. Adatga kompilyator
konstant anlatmalary takyk hasaplap ¢ykaryar, sol bir wagtyn 6ziinde ony el bilen
etmige synanysyk, anlatmanyn ¢ylsyrymlylygyna we siziii hasaplama ukybynyza
baglylykda, yaliyslyga getirip biler.

Siz hasaplamalaryn netijesinde kompilyasiya wagtynda konstanta ahmiyetin
beryan islendik anlatmasyny, yokarda kesgitlenen konstanta obyektleri gosmak
bilen, peydalanyp bilersiniz. Sonun iicin hem oboylaryn standart rulonynyn
meydanyny sunun yaly yglan ediii:

const double rollArea = rollWidth*rollLength;

Bu operator rollArea kontantasy inisiallagsdyrylanda peydalanylan iKi
konstanta yglan edilenden son yerlesdirilmelidir, sebabi konstanta anlatmada peyda
bolyan dhli anlatmalar kompilyatora baslangy¢ kodun konstanta anlatma peyda
bolyan nokadynda kompilyatora milim bolmalydyr. Programmany girizmek

Kabir bitin sanlardan duryan uytgeyan ululyklary yglan edilenden son
programmanyn asakda gorkezilydn dort operatory klawiaturadan girisi islap
gecyarler.

cout << endi //Taze setiri baslamak

<< ,Dyuymda otagyn beyikligini girizin:

"; cin >>height;

cout << endi //Taze setiri
baslamak

<< ,Dyuymda uzynlygyny we inini

girizin: "; c¢in >>lenght >> width;

Bu yerde konsola tekst girizilyar, bu tekst peydalanyjyny cin standart giris
akymyny peydalanmak bilen klawiaturadan zerur maglumaty girizmige cagyryar.
Siz ilkibasda height uytgeyan ululygyn @hmiyetini alyarsynyz, soiira bolsa length
we width uytgeyan ululyklaryin dhmiyetini okayarsynyz. Hakyky programmada
size girizen maglumatlaryilyzy miimkin bolan yaliiyslar babatynda barlamaly we
okan ahmiyetleritizin manysynyit bardygyna goz yetirmeli bolarsyilyz, yone
hazirlik¢e munun ticin sizin biliminiz yeterlik daldir!

Netijini hasaplamak
Seredilydn programmada dort operator bar, olar otagyn diwaryna yelmemek

ticin zerur bolan standart oboy rulonlarynyn sanyny hasaplamakda peydalanylyar:
strips per “roll = rollLength/heght;
//Ru'iondaky zolaklaryn sanyny
almak perimetr - 2.0* (length +
width //Otagyn perimetrini
hasaplap c¢ykarmak strips reqgd -
perimetr / roliwidth;
//Rulonlaryn zerur bolan sanyny
almak nrolls = strips reqgd /
strips per roll; //Rulonlaryn
sanyny hasaplap c¢ykarmak
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Birinji operator rulon otagyn beyikligine boliinende bir standart rulon
kesilende oboylaryii uzynlygy otagyn beyikligine den bolan zolaklarynyn sanyny
hasaplap ¢ykaryar. Basga sozler bilen aydylanda, eger otagyn beyikligi 8 fut bolsa,
onda siz 396-ny 96 bolyarsiniz, ol uytgeyan otur bilen, 4,125-4 den bolan netijani
berer. Yone bu yerde bir inge mesele bar. Sizii netjdni yerlesdiryan uytgeyan
ululygynyz - strips__per_jroll - int hokmiinde yglan edilipdi, sonun ticin hem ol
dine bitin san dhmiyetini saklap bilydr. Sol sebdpli uytgeyan oturly islendik
ahmiyeti bitin san dhmiyeti hokmiinde saklamaga synanysyk edilmegi onun
golaydaky az bitin sana ¢enli (su yagdayda 4-e cenli) tegeleklenmegine getiryir we
bu ahmiyet saklanyar. Umuman alnanda, bu size gerek netijedir, oboy
zolaklarynyn kesindilerini dpisgénin asagyna ya-da gapynyin yokarysyna yelmap
boljak hem bolsa, olary rulona zerurlyk hasaplananda goéz oniinde tutmasan gowy
bolar.

Bir tipli ahmiyeti beyleki tipe Owrulmegi getirmek (gasting) diylip
atlandyrylyar. Bu anyk yagday agyk dal getirmegin (impligit ¢ast) mysaly bolup
duryar, sebdbi kodda getirmegin zerurdygy we kompilyatoryn ony O6zbasdak
etmelidigi acyk gorkezilen déldir. Kompilyasiya wagtynda alyan iki duydurysynyz
acyk ddl getirmd degislidir, ol bir tipin beyleki, takyklygy pes tipe éwrulmegi
sebdpli maglumatlaryn bir boleginin yitirilmegine getirip biler.

Agyk ddl getirméni Ordn seresap ulanmalydyr. Kompilyatorlar sular yaly
getirmelerin yerine yetirilyandigi barada kdhalatda duydurys bermeyérler we eger
siz uytgeyan ululygyn bir tipine yol berilyan ahmiyetlerin pes diapazonly tipi bolan
iiytgeyan ululyga beryan bolsanyz, onda su hili yagdaylarda hemise maglumaty
yitirmek towekgelgiligi bolyar. Eger sizin programmanyzda bilgesleyin
gosulmadyk acyk dal getirmeler bar bolsa, olar yiize ¢ykarmagy kyn bolan
yalnyslara sebép bolup biler.

Yone sular yaly ahmiyet bermegin gutulgysyzdygy sebépli, kompilyatora bu
yerde totdnleyin zadyn yokdugyny we ol sizin maksat edinen zadynyzdygyny
gorkezmek ticin, getirmegi acyk gorkezin. Bu operatoryi sag boleginde int tipine
dhmiyeti acyk getirmek bilen amala asyrylyar, yagny operator sular yaly bolyar.
strips perroll = stati¢ cats <int> (rollLength / heght); //Rulondaky zolaklaryn
sanyny almak

Sag tarapyndaky anlatmanyn dasynda yaylar bilen stati¢ cats <int>
boleginin gosulmagy sizin anlatmanyn ahmiyetini int tipine oOzgertmek
isleyandigiitizi kompilyatora agyk habar berydr. Bu siziii onki yaly ahmiyetiii drob
bolegini yitiryandigizi afiladyan hem bolsa, kompilyator sizit name edyandiginize
diistinyar we bu gezek duydurys bermez. Siz su baprda bu barada we agyk
getirmegin beyleki tipleri kop zat bilim bilersiniz.

Su operatorda otagyn perimetrinini néhili hasaplanyp ¢ykarylyandygyna {ins
berin. length we width uytgeyanlerinn jemini 2-d kopeltmek {icin jemin anlatmasy
yay icine alynyar. Bu perimetrin dogry ahmiyetini almak iicin gosmagyn birinji
yerine yetiriljekdigini, netijanin bolsa 2.0-4 kopeldiljekdigini kepillendiryar.
Yayyit komegi bilen hasaplamagyni gerek bolan tertipde yerine etiriljekdigini
kepillendiryir, sebébi yay icindaki anlatmalar hemise birinji yerine yetirilyar. Yay
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icinde Dbiri-birininn icinde goylan bimage anlatmalar bolan yagdayynda bu
anlatmalar yzygiderli - i¢erki yaylardan dasarky yaylara tarap tertipde hasaplanyar.

Otaga yelmemek ticin zerur bolan oboy zolaklarynyn sanyny hasaplap
cykaryan fticilinji operator birinji operatorda goren effektiniz yaly effektden
peydalanyar. Netije az tarapyna golaydaky bitin sana ¢enli tegeleklenyir, sebébi ol
strips regd bitin sanly uytgeyan ululyga berilmelidir. Yone bu hakykatdan size
gerek zat dildir. Kop tarapyna tegeleklense gowy bolardy, yone sizin seyle etmek
ticin C++ dilinddki biliminiz yeterlik déldir. Indiki baby okap siz muna gaydyp
gelip hem-de degisli diizedisleri girizip bilersiniz.

Sonky arifmetiki anlatma zolaklaryii sanyny (bitin san hokmiinde) rulondaky
zolaklaryn sanyna (ol hem bitin san hokmiinde) bolmek bilen rulonlaryii zerur
bolan sanyny hasaplayar. Bir bitewiligi beyleki bitewilige bolyandiginiz sebapli,
netije hem bitin san bolar we islendik galyndy inkar ediler. nrolls uytgeyan
ululygyn uytgyan oturly tipi bolanda hem sonun yaly bolar. Bdlmek
anlatmasyndan alnan bitin ahmiyet uytgeyan oturly d&hmiyete dwruler we nrolls
uytgeyan ululykda saklanar. Seyle bolanda hem bu sizin diyyaniniz dildir, sonun
ticin hem eger bu programmany peydalanmak isleseniz ona diizedis girizmeli
bolarsynyz.

Netijdni gorkezmek

Hasaplamalaryn netijesi su operatoryn komegi bilen gorkezilyar.

cout << endi << "Sizin otagynyza oboy yelmap c¢ykmak
icin,<<nrolls<<,rulon gerek bolar."<<endl;return O0O;

Bu kodun ii¢ setirine yayradylan bir ¢ykys operatorydyr. Ilkibasda ol tdze
setirin simwolyny, sonra bolsa ,,Siziii otagynyza oboy yelmap ¢ykmak ticin" tekst
setirini ¢ykaryar. Sondan son nrolls uytgeyanin dhmiyeti gelyér, sofira yene bir
tekst setiri - ,rulon gerek bolar." - gelydr. Gorsliniz yaly, C++ dilinde ¢ykys
operatoryny yazmak o6rén yenildir.

Programma su operator bilen tamamlanyar

return O;

Bu yerde 0 - gaytarylyan dhmiyetdir, ol su yagdayda amal ulgamyna berilyar.
Gaytarylyan ulgamlar barada siz 5-nji bapda ginisleyin bilersiniz. Galyndylary
hasaplamak

Siz sonky mysalda bir bitin ahmiyetin beyleki bitin dhmiyete boliinmegin
galyndyny inkar etmek bilen bitin san beryandigini gérdiiniz. Sonun iicin hem eger
11-i 4-¢ bolsen, onda 2 alnar. Boliinenden son galyndylaryn degerli gyzyklanma
doredip biljekdigi sebépli, mysal iicin, cagalaryn arasynda koke paylananda, S++
dili munun Gcin yorite operatory - %- gdz oniinde tutyar. Basga sozler bilen
aydylanda kokdni bolmek meselesi su kody yazmak bilen ¢oziip bolar.

int residue = 0, cooles = 19, children

[e)

= 5; residue = cookies % children;

residue uytgeyan ululygy 4 dhmiyeti alar - bu 19-y 5-4 bolmekden galan
sandyr. Her ¢aganyn nace koke aljakdygyny hasaplap ¢ykarmak iicin siz dine
bolmekden peydalanyn.
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each = cookies / children;

Uytgeyan ululygynn ahmiyetinin uytgemegi

Uytgeyan ululygyn su wagtky ahmiyetini uytgetmek zerurlygynyn ylize
¢ykyan wagty seyrek daildir, sunda ony artdyrmak ya-da iki esse kopeltmek gerek
bolup biler, count uytgeyan ululygyn ahmiyetini su operatoryn komegi bilen
artdyryp bolar.

count=count+5;

Bu yerde count uytgeyan ululygyn su wagtky dhmiyetine 5 gosulyar we
alnan netije yzyna count uytgeyan ululyga yerlesdirilyar, sonun iicin hem, eger
ilkibagda onun dhmiyeti 10-a den bolan bolsa, sondan soi ol 15-4 den bolar.

C++ dilinde sol ahmiyeti yazmak ticin alternatiw gysgaldylan sintaksis g6z
oniinde tutulandyr.

count + =5;

Bu ,,count uytgeyan ululygynn ahmiyetini almaly, ofla 5 gosmaly we alnan
netijani count uytgeyan ululykda saklamaly" diymegi anldadyar. Sunun yaly
notasiyada beyleki operatorlary hem peydalanyp bolar. Mysal iicin.

count *=5;

Bu count uytgeyan ululygyn su wagtky ahmiyetini 5-¢ képeldyédr we netijani
count uytgeyan ululykda saklayar. Umumy yagdayda operatorlary su gorniisde
yazyp bolar.

¢ep Op= sag;

cep bolegi dhmiyet bermegin ¢ep Doleginde yerlesdirip boljak islendik dogry
anlatmany gorkezyar we adatga (yone hokmany dél) bu uytgeyan ululygyn adydyr,
sag bolegi - bu operatoryn sag boleginde yerlesdirip boljak islendik dogry
anlatmadyr. op bolegi - bu asakdaky operatorlaryn islendigi bolup biler.

Siz birinji bas operatora 6n hem gabat gelensiniz, galanlary (siiysiirme
operatory we logiki operatorlar) bilen su bapda tanysarsynyz. Bu operatoryi
umumy gorniisi suna ekwiwalentdir.

¢ep = ¢ep op (sag);

sag Dboleginin  dasyndaky yaylar bu anlatmanyn Dbirinji  bolup
hasaplanyandygyny, sofira op operatorynyn sag operandy bolyandygyny
gorkezyédr. Bu bolsa sizinl su operatorlary yazyp biljekdigiiiizi aiilladyar.

al=b+g¢;

Bu asakda getirilyan operatoryn berjek netijesini berer

a=pl/(b+g);

Seylelikde a uytgeyan ululygyn ahmiyeti b we ¢ uytgeyan ululyklaryn
ahmiyetlerinin jemine boliiner, netije bolsa a uytgeyan ululyga berler.

4.7. Inkrementa we dekrementa operatorlary
Biz indi adaty bolmadyk, inkrementa we dekrementa diylip atlandyrylyan
arifmetiki operatorlar bilen tanysdyrayys. C++ dilinin duypli peydalanylysyna
gora, Siz olary ordn peydaly hasap etjekdiginize ynanyarys. Bu unar operatorlary
bolup, olar uytgeyan ululykda saklanyan bitin san tipli ahmiyeti artdyrmak ya-da
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peseltmek iicin hyzmat edyarler. Mysal {icin, count uytgeyan ululygyn int tipi bar
diyip hasap etsek, onda indiki {i¢ operator sol bir netijini berer.

count = count + 1;

count += 1;

++ count;

Olarynn her biri kount uytgeyan ululygyn ahmiyetini ldereje artdyryar.
Inkrementa operatoryny peydalanyan soniky goOrniis hi¢c bir siibhesiz il gysga
gorniigdir.

inkrementa operatory dine bir Oziinin ol babatynda ulanylan uytgeyan
ululygyn ahmiyetini uytgetman, eysem 6zi ahmiyeti gaytaryp beryar. Seylelikde,
uytgeyan ululygyn ahmiyetini artdyrmak {icin inkrementa operatoryny
peydalanmak bilen, ony has ¢ylsyrymly anlatmanyn bir bélegine 6wrup bolar. Eger
++ operatoryny peydalanmak bilen,++count ailatmasynda bolsy yaly, beyleki
anlatmanyn diiziiminde artdyrsak, onda operatoryn hereketleri uytgeyan ululygyn
ahmiyetinin ilkibagda artmagyndan, sofira bolsa bu tdze ahmiyetin tidze
anlatmasynda peydalanylmagyndan ybarat bolar. Mysal icin, count uytgeyan
ululygy 5 ahmiyeti 6z icine alyar, siz hem int tipli total uytgeyan ululygy
kesgitlapsiniz diyelin. Seyle hem Siz su operatory yazypsynyz diyip hasap edelin.

total = ++count + 6;

Bu count uytgeyan ululygyn ahmiyetini 6-a ¢enli artdyrar we onia 6 gosular,
sonun ticin total uytgeyan ululyk 12 ahmiyeti alar.

Su wagta ¢enli biz ++inkrementa operatoryny ol haysy uytgeyan ululyk
babatynda ulanylan bolsa, sol uytgeyan ululygyin oOniinde yerlesdirdik. Bu
inkrementanyn prefiks gorniisi diylip atlandyrylyar. Emma bu operatoryn postfiks
gorniisi hem bardyr, seyle bolanda ol haysy uytgeyan ululyk babatynda ulanylan
bolsa, sol uytgeyan ululygyn adyndan son yerlesyar. Netijede, biraz basgaca effekt
alynyar. Ol babatynda operator ulanylan uytgeyan ululygyi ahmiyeti dine onun
ahmiyeti géwrumli kontekstde peydalanylandan son artryar. Mysal tcin, count
uytgeyan ululyga 5 ahmiyeti gaytaryp berit we ozalky operatory su gorniisde
gaytadan yazyn

total = count++ + 6;

Netijede total 11 ahmiyeti alar, sebdbi, count uytgeyan ululygyn baslangyg
ahmiyeti inkrementa operatorynyi count uytgeyan ululygyn ahmiyetini 1 derejede
artdyrmazyndan on hasaplamalar iicin peydalanylyar. Bu operator asakdaky iki
operatora ekwiwalentdir.

total = count +
6; ++count;

Yokarda getirilen postfiks gorniisinin mysalynda bolsy yaly, isimwollarynda
tygsytlylyk aydyilygy peseldyar. Diizgiin bolsy yaly, inkrementa operatoryny
menin su yerde yazysym yaly yazmaly déldir. Yazmak {icin su gorniis peydalanylsa
gowy bolar.

total = 6 + count++;
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Yone haganda sizde a++ + b ya-da a+++b anlatmasy bar bar bolsa, onda
onun name afladyandygy we kompilyatoryii name etjekdigi aydyn daldir.
Hakykatdan bu sol bir zatdyr, yone ikinji yagdayda biz a + ++b g6z oniinde tutup
bilerdik, bu bolsa eyyam sol bir zat déldir.

Menint inkrementa operatory bilen bagly glirriin beren kadalarym - -
dekrementa operatory babatynda hem ulanarlyklydyr. Mysal iicin, count uytgeyan
ululygyn ilkibagky ahmiyeti 5-e den diyelin.

total = - -count + 6;

Sonun netijesinde uytgeyan ululyk total 10 ahmiyeti alar, indiki anlatma
bolsa ona 1 1 dhmiyet berer.

total = 6 + count - - ;

Diizgiin bolsy yaly, iki operator hem bitin sanly uytgeyan ululyklar
babatynda ulanylyar, adatca sikllerde ulanylyar, bu 3-nji bapda gorkeziler. Beyleki
baplardan siz C++ dilindéki maglumatlaryn beyleki tipleri babatynda, mysal ticin,
yadyn salgylaryny saklayan uytgeyan ululyk babatynda ulanylyp bilner.

Amaly ders "Otur" operatory

"Otur" (,) operatory adatga anlatmanyn birinin bolup biljek yerinde birnage
anlatmalary ulanmaga miimkingilik berydr. Bu yagdayy amaly mysalda has gowy
diisiindirip bolar.

//Ex2 0 6.cpp

// Otur operatory bilen yumus (goniikme)
//#include <iostream>

us ing stol: : cout ;

us ing std: :endl;

i nt main ()

{
long numl = 0, num3 = 0, num4 = 0; num4 = (numl =
10, num2 = 20, num3 = 30); cout << endi<<
"Anlatmalar tapgyrynyn ahmiyeti" << "olaryn in
sagdakysynyn ahmiyeti bolup durvyar:"<< num4 ; cout
<< endl; return O;

Ex2 06.cpp kodunyn fragmenti

Bu ndhili isleydr?

Bu programmany kompilyasiya edip, ise goybersek, onda su netijini alarys.

Anlatmalar tapgyrynyn dhmiyeti olaryn in sagdakysynyn dhmiyeti bolup
duryar: 30

Bu diistindirigleri talap etmeyar. main() funksiyasynyil birinji operatory
numl-den num4-e g¢enli dort uytgeyan ululygy doredyar we funksiyanyn
notasiyasynda olary nol dhmiyet bilen inisiallasdyryar. Num 4 uytgeyan ululyk
berlen ii¢ ahmiyetin in sonkusynyn ahmiyetini alyar, onun ¢ep boleginin alyan
dhmiyeti bolsa berilydn dhmiyet bolar. Num4 uytgeyan ululyga dhmiyet bermek
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amalynda yaylar moéhiimdir. Bu mysaly yaylary peydalanman yerine yetirjek bolun
we ndme bolyanyna syn edin. Yay icine alynmadyk, otur bilen boliinip ayrylan
birinji anlatma sular yaly bolar. num4 = numl = 10L;

yagny num4 uytgeyan ululyga 10L dhmiyet berler.

Elbetde, ,,otur" operatory bilen boliinip ayrylan anlatmalar berlen bolmaly

daldir. Siz edil sonun yaly, su operatorlary hem yazyp bilersiniz.
long numl (IL), num2 (10L), num3 (100L), num4 (OL);

Bu dhmiyet beris operatorynyn netijesi numl, num2 we num3 uytgeyan
ululyklaryn ahmiyetlerini 1 dereje artdyrmak, seyle hem num4 uytgeyan ululyga
sonky anlatmanyn ahmiyetini bermek bolar, su yagdayda sonky dhmiyet 101 bolar.
Bu my sal ,,otur" operatorynyn hereketini gorkezyér, yone ol gowy kody yazmagyn
mysaly bolup durmayar.

Hasaplamalaryn yzygiderliligi

Su wagta ¢enli men anlatmada hasaplamalarynn yzygiderliligine néhili tésir
etmelidigi barada giirriin etmedim. Bu esasan, sizin mekdepde okan wagtynyzda
tanys bolan esasy arifmetiki amallarynyza layyk gelyar, yone C++ dilinde basga-
da kop amallar bardyr. Olar bilen name bolup gegjekdigine diisiinmek maksady
bilen bu yzygiderliligi kesgitlemek iicin C++ dilinde peydalanylyan we
operatorlaryn prioriteti diylip atlandyrylyan mehanizme serede!in.

Operatorlary Yerine yetirmegin tertibi

Yerine yetirmegifi tertibi operatorlary prioritetler boyunga bélyar. islendik
anlatmada yokary prioriteti bolan operatorlar hemise birinji yerine yetirilyar,
olaryin yzyndan prioritet derejesi ondan pes bolan operatorlar yerine yetirilyar.
C++ dilinde operatorlary yerine yetirmegin tertibi 4.4 tablisada berilyar.

C++ dilinin operatorlaryny yerine yetirmegin tertibi

4.4 tablisa
Operator Assosiatiwlik

: Cep
01J->¢ Cep
I'~i-(unar) - (unar) ++-- 7& (unar) * (unar) Sag
typecast (tipin getirilisi) stati¢ cast
const ¢ast dynamig cast reinterpret ¢ast Sizeof
new cielete typeid
decltype
. * (unar) ->* Cep
*[ % Cep
+ Cep
«» Cep
<<=>>= Cep

1= Cep
& Cep
A Cep
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! Cep
&& Cep
1 Cep
?. (sertli operator) Sag
<<= >>= Sag
t Cep

Bu yerde kop operatorlar getirilyar, siz hazitiikge olar bilen tanys délsiniz,
yone su kitabyn ahyryna ¢enli olaryn hemmesini tanarsynyz. Olary baplar
boyunca boéliisdirmegin yerine biz C++ dilinddki &hli operatorlary yerine
yetirmegiil tertibinit bir tablisasyna jemledik, bir operatoryn prioritetinii
beylekinin prioriteti bilen néhili gatnasygynyn bardygy babatynda siibhe doérédn
wagtynda siz hemise ona yuzlenip bilersiniz.

In yokary prioriteti bolan operatorlar tablisanynn yokarysynda yerlesyarler.
Tablisanyn bir dyjiiginde gorkezilen dhli operatorlaryin birmenzes prioriteti bardyr.
Eger anlatmada yay yok bolsa, onda den prioriteti bolan operatorlar olaryn
assosiatiwligi bilen kesgitlenyan yzygiderlilikde yerlesyarler. Basga sozler bilen
aydylanda, assosiatiwlik ,,cep" bolsa, onda anlatmadaky in ¢epdaki operator birinji
yerine yetirilyar, sofira dhli anlatmanyn operatorlary ¢epden saga tertipde yerine
yetirilyar. Bu a + b + ¢ + d yaly anlatimalaryn yazylysy yaly, yagny (((a + b) =¢) =
d) yaly yerine yetirilyandigini ai lady ar, sebdbi + binar operatorynyin cep
assosiatiwligi bardyr.

Operatoryn iki gorniisinin, yagny unar (bir operand bilen isleyar) we binar
(iki operandl) bar mahalynda unar gorniisinin has yokary prioritetinin bardygyna
wg sonun iicin hem birinji yerine yetirilyandigine tins berin.

Bellik. Yaylaryn komegi bilen anlatmada operatorlary yerine yetirmegin
tertibini hemise tytgedip bolar. C++ dilinde 6rdn kop operatorlaryn bardygy
sebdpli, kahalatlarda c¢ylsyrymly anlatmany hasaplamagyin tertibinin né&hili
boljakdygyna diisiinmek 6rdn kym bolyar. Sonui iicin hem yaylaryn ulanylmagy
ynam doretmdge miimkingilik berydr. Yaylary ulanmakdan alynyan gosmacga
peyda kody okamagyn yenillesyandigi bolup duryar.

Tipleri 6zgertmek we getirmek

C++ dilindéki hasaplamalar dine bir tipli ahmiyetlerin arasynda yerine
yetirilip bilner. Diirli tiplerin uytgeyan ululyklaryny we konstantal ary ny 6z icine
alyan anlatma yazylyan wagtynda yerine yetirilyan her bir amal icin kompilyator
bir operandyn tipini beyleki operandyn tipine 6zgertmelidir. Tipleri 6zgertmek isi
getirmek diylip atlandyrylyar. Mysal iicin, double tipiniti &hmiyeti bitin sanly tipin
dhmiyetine gosmak isleseniz, onda bitin sanly dhmiyet ilkibagda double tipinin
dhmiyetine 6wrulyér, sondan soni gosmak yerine yetirilyar.

Elbetde, baslangyc @hmiyeti 0Oziinde saklayan uytgeyan ululygyn 06zi
uytgemeyar. Kompilyator liytgan dhmiyeti yadyn wagtlayyn Oyjliginde saklayar,
hasaplamalar tamamlanandan son ol bosayar.

islendik amalda 6zgerdilmage degisli operandy saylap almak berk kadalar

bilen kesgitlenyér. islenip gegilmeli islendik anlatma iki operandly amallaryn
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tapgyryna boliinyar. Mysal iicin, 2 * 3 - 4 + 5 anlatmasy su tapgyrlardan duryar: 2
* 3 netijede 6 beryir, sofira 6 - 4, bu netijede 2 beryar we in sonunda 2 + 5, onun
netijesinde -7 alynyar.

Seylelikde, operandlary getirmegin kadalary dine operandlaryn jiibiitligi
babatynda ¢ozgiit kabul etmek {icin zerurdyr. Sonun {icin hem diirli tipli
operandlaryn islendik jiibiiti {icin agakda getirilyan prioritetler barlanyar. Sanawda
tipi agsakda yerlesen operand sanawda tipi yokarda gorkezilen operanda getirilyér.

. long double

. double

.float

unsigned long long
. long long

. unsigned long

. long

. unsigned int
0.int

POOOONP~DNWNRE

Seylelikde, eger sizde long long we unsigned int tipli operandlar bar bolsa,
onda olaryn sonkusy long long tipine 6wruler. char, signed char, unsigned char,
short ya-da unsigned short tipli islendik operand amalyn onyanynda i bolmanda
int tipine 6wrulyér.
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5. OPERATORLAR BARADA DUSUNJE,
GORKEZIJILER WE SALGYLAR

5.1. Operatorlar we bloklar

Eger islendik anlatmadan son nokatly otur bar bolsa (mysal icin, x=0, i++
ya-da printf (...)) bar bolsa, onda sunun yaly anlatma C dilinde operator diylip
atlandyrylyar.

Seylelikde:

x = 0; - operator;
LJ i++; -operator;
printf (...) ; - operator.

Sekilli yaylar operatorlary bloklara birlesdirmek iicin peydalanylyar. Sunun
yaly blok sintaktika taydan bir operatora ekwiwalentdir (dendir), yone nokatly otur
blokdan son goyulmayar (kompilyator blogyn gutaryan yerini ony yapyan yay
boyunga kesgitleyar.

Su kesgitlemeden ugur almak bilen, operatorlaryn tabsyryk biguwini sunun

yaly yazyp bolar:
For (anlatma) while (anlatma) if (anlatma)
blok blok blok

Eger blokda dine operator bar bolsa, onda sekilli yaylary gorkezmén bolar.

Blokda uytgeyan ululyklary yglan edip bolar, yone olaryn lokal (yerli),
yagny, blogyn dasynda tanalmayan ululyklar bolup duryandygyny unutmaly dildir.

Operatorlar programmany yerine Yyetirmek prosesini dolandyryarlar. C++
dilinde operatorlarynn toplumy diiziimleyin programmirlemeginn #hli dolandyrys
kontruksiyalaryny 6z icine alyar.

Diiziim operatory sekilli yaylar bilen céklendirilydr. Beyleki operatorlaryn
ahlisi nokatly otur bilen gutaryar.

*Bos operator -;

Bos operator - bu dine nokatly oturdan duryan operatordyr. Ol Drogrammanyn
sintaksis boyunga operatoryn talap edilyan islendik yerinde peyda r>olup biler. Bos
operatoryn yerine yetirilmegi programmanyn yagdayyny tgetmeyar.

*Diiziim operatory - {...}

Diiziim operatorynyn hereketi 6ziinde bar bolan operatorlary yzygiderlii nre
yetirmekden ybaratdyr, haysydyr bir operatorynn dolandyrysy >rogrammanyn
beyleki yerine agyk beryan halatlary muna girmeyar.

Kadadan ¢ykmalar islap gegyan operator
e try { <ope eatorlar>}
« catch {<kadadan ¢ykmalary yglan etmek =) { < operatorlar > }
« catch [<kadadan ¢ykmalary yglan etmek =) { < operatorlar > }
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« catch [<kadadan ¢ykmalary yglan etmek >) { <operatorlar> }

Sertli operator
« if (<anlatma>) <operatorl> [else <operator 2>]

Gaytadan utgasdyryjy operatory
« switch (<anlatma>)
« 1 case <hemiselik anlatma 1>: <operatorlarl>
« case < hemiselik anlatma 2>: < operatorlar 2>

« case < hemiselik anlatma N>: < operatorlar N>
* [default: < operatorlar =]

Gaytadan utgasdyryjy operator programmany yerime yetirmegin birnage
alternativ/ yollaryndan birini saylap almak {cin niyetlenendir. Gaytadan
utgasdyryjy operatorynn hasaplamak aflatmany okamakdan baslanyar, sondan son
dolandyrys konstant anlatma bilen bellenen, anlatmanyi okalan ahmiyetine den
bolan operatora berilyar. Gaytadan utgasdyryjy operatordan c¢ykmak break
operatory bilen tarapyndan amala asyrylyar. Eger anlatmanyn ahmiyeti konstant
ahmiyetlerin hi¢ birine den bollmasa, onda dolandyrys default esasy séz bilen
bellenen operatora berilyar (eger ol bar bolsa).

Oniinden sertli siki operatory

e while (<arilatma>) <<operator=
Sonundan sertli siki operatory
do < operator >while < arnlatma>;

C++ dilinde bu operator sonundan sertli siklin nusgawy durmusa
gecirilisinden anlatmanyn hakyky bolan wagtynda siklden ¢ykmak dil-de, siklin
isinin dowam etmeginin bolup gecyandigi bilen tapawutlanyar.

e for ([<baslangyc anlatma>];

. [<sertlianlatma >] ;
. [<artdyrma anlatmasy >1)
. <operator=

for operatorynyn bedeni sertli anlatmanyn yalan anlatma bolyan (nola
denillesyan) wagtyna cenli yerine yetirilyar. Baslangyc anlatma we artdyrma
anlatmak adatca siklih parametrlerini we beyleki ahmiyetleri inisiallasdyrmak we
modifisirlemek {icin peydalanylyar. Baslangy¢ &hmiyet bir gezek, sertli
anlatmanyn birinji gezek barlanyan wagtyna ¢enli hasaplanyar, artdyrma anlatmasy
bolsa operator her gezek yerine yetirilenden son hasaplanyar. Siklin
sOzbasylarynyn ¢ anlatmasynyn her biri, hatda {ciisi hem goyberilip
(gorkezilmén) bilner (dine nokatly otur goymany yatdan ¢ykarman). Eger sertli
anlatma goyberilen bolsa, onda ol hakyky hasap edilyar we siki tiikeniksiz bolyar.

Adimleyin siklin operatory C++ dilinde ¢eye we amatly kolnstruksiya bolup
duryar, sonun {icin hem oOniinden sertli while siki operatory C++ dilinde 6rédn
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seyrek peydalanylyar, ¢iinki kop yagdayldar for operatoryndan peydalanmak
amatly bolup duryar.

Break-béliiji operatory

Boliji  operator while, do, for we switch operatorlarynyn yerine
yetirilmeginin arasyny kesyar. Ol dine su operatorlaryn bedeninde bolup biler.
Dolandyrys arasy kesilen operatordan sonky programma operatoryna berilyar. Eger
boliiji operator while, do, for, switch operatorlarynyn icinde yazylan bolsa, onda
ol dine 6ziini icine alyan operatory tamamlayar.

continue dowam etdiris operatory

Dowam etdiris operatory dolandyrysy while, do, for sikl operatorlaryndaky
nobatda iterasiya beryar. Ol dine su operatorlaryin bedeninde bolup biler, do we
while operatorlaryndaky nobatdaky iterasiya sertli anlatmany hasaplamakdan
baslanyar. for operatorynda nobatdaky iterasiya artdyrma aflatmasyny
hasaplamakdan baslanyar, soiira bolsa sertli allatmany hasaplamak bolup gecyar.

Gaytarys operatory - return<anlatma>;

Gaytarys operatory Oziinin bar bolan funksiyasyny yerine Yetirmegi
tamamlayar we dolandyrysy cagyryan funksiya beryar. Dolandyrys cagyrys
operatorynynl goniiden-goni yz yanyndaky c¢agyryan funksiyanyin nokadyna
berilyar.

Anlatmanyn ahmiyeti, eger ol berlen bolsa, hasaplanyar, gaytaryan operatory
ozlinde saklayan funksiyasy iicin yglan edilen tipe getirilyar we ¢agyryan funksiya
gaytarylyar. Eger anlatma gorkezilmedik bolsa, onda funksiya tarapyndan
gaytarylyan ahmiyet kesgitli déldir.

Formai nukdaynazardan break, ¢ontinue we returin operatorlary gurlusy
programmirlemegint operatorlary bolup duryarlar. Emma olarynn programina
diistinmegi yenillesdiryan we icinde gurlan uly gurlusdan gaga durmaga
miimkingilik beryan yagdaylarynda olaryn cakli mogberlerde peydalanylmagy
esaslydyr. Mysal tcin, biz giris maglumatlaryny anomaliyalar babatynda
barlayarys.

Eger bu operatorlary peydalanmasan, onda dhli isldp gegcmeleri sertli blogyn
icinde goyup bolar, bu bolsa programmanyn okalysyny yaramazlasdyryar. Munun
yerine baslangy¢ maglumatlar yalitys bolanda funksiyadan ¢ykmagy gurayan uly
bolmadyk sertli blogy yazyp bolar.

Sizin programmada yglan edyan her bir uytgeyan ululygynyzyn salgysy -
yatda Oziinin yerlesyan Oyjiiginin belgisi bardyr. Salgy uytgeyan ululygyn
ayrylmaz hasiyetnamasydyr. Bu yazgyny saklayan basga bir uytgeyan ululygy hem
yglan edip bolar, ol gorkeziji diylip atlandyrylar. Gorkezijiler bizin tiytgetmek
isleyan parametrlerimiz funksiya bedende, massiwler bilen islenende, dinamiki yat
bilen islenende we beyleki birnage halatlarda ulanylyar.

Gorkezijini yglan etmegin sunun yaly sintaksisi bardyr:

<lipi> *<identifikator> [ = <inisiallagdyryjy>];
Gorkeziji binyatlyk, gecirilyan tipin I gorkeziji int
char *ppg; Il gorkezija gorkeziji char
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int*p, s; Il nddogry yglan etme , s... gorkeziji

bolmavar!
int*p,s; I s ... gbrkeziji bolmavar
int*p,*s; Il iki gorkeziji

char *names[] ={"John", "Anna"}; |//gorkezij ilerin massiw i

Sonky yglan etmede tipi emele getirmek ticin iki operator peydalanylyar: *
we | 1, olaryn biri adyn o6niinde, beyleki ondan son duryar. Olar prefiks ya-da
suffiks bolan bolsa, onda yglan etme operatori ary ndan peydalanmak ep-esli
yenilleserdi. Emma * we [] we () olaryit manysyny anlatmalarda gorkezmek {icin
islenip tayyarlanypdy. Seylelikde, * prefiks, [] we () bolsa suffiks bolup duryar.
Suffiks operatorlary prefikse garanynda atlara "has berk baglydyr". Diymek,
*names[] haysydyr bir obyektleri gorkezyén gorkezijiler massiwidir, "funksiyalary
gorkeziji" yaly tipleri kesgitlemek iicin bolsa yaylar peydalanylmalydyr.

Gorkezilen bilen islenmegine degisli bolmadyk iki amal bardyr. Bu amallar
sulardan ybaratdyr:

*salgyny almak amaly (salgylasdyrma) &;*salgy boyunca dhmiyeti almmak
amaly (gytaklayyn salgylasdyrma ya-da adyny ayyrmak) *.

inta*p;
p = & /1a uytgeyan ululyga p uytgeyan ululygyn salgysy berilyar
*P Q; /I p uytgeyan ululygyn salgysynda duryan baha O berilyar

void gorkeziji

void tipini gorkezij ilerin yorite ulanylysy bardyr. void tipini gorkeziji
islendik tipin &hmiyetini gorkezip biler. Emma void gorkezij isinin ya-da
gorkezilydn obyektin listlinde amallar gecirilende gorkezij inin tipini void gorkezij
I sinden tapawutlanyan tipe agyk getirmek zerurdyr.

islendik tipdéaki obyekti gorkezij ini void* tipli uytgeyan ululyga berip bolar,
bir void* beyleki void* berip bolar, iki void* dendigi ya-da den dildigi babatda
denesdirip bolar we void* basga tipli gorkezija agyk owriip bolar. Gayry amallar
howply bolup biler, sebédbi kompilyator gorkezijinin hakykatdan haysy gorniisdaki
obyekte salgylanyandygyny bilmeyar. Sonun iicin hem amallar kompilyasiya
tapgyrynda yaliiyslyk baradaky habary ¢agyryar. void * peydalanmak ticin ony
beyleki tipi gorkezija acyk dOwurmek gerek. vo id f (int * p i)

void *pv -
*pV;

pv+ t

i nt *pi2
pi;
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I int*ululygy void* ululyga 6zgertmek |1 yalitys void* ayyrmak bolanok 11 yaliys

inkrement edip bolanok void™* Il int* ululygyn a¢yk 6zgerdilisi
static cast<int*> (pv);

double *pdl = pv; Ilyalnys
double *pd2 = pi; /lyaliys
double *pd3 = /Ihowply

stati¢ cast<double*>(pv);

Diizgiin bolsy yaly, gorkezijini onunl gérkezyédn obyektinden tapawutlanyan
obyekt tipine 6wurmek gorkezijini peydalanmak howply bolup biler.

void* esasy ulanylysy gorkezij ileri obyektlerin tipi barada caklamalar
etmidge rugsat berilmeydn funksiyalara bermek, edil sonun vyaly hem
funksiyalardan ,takyklanmadyk" tipi obyektleri gaytarmak bolup duryar. Sunun
yaly obyektden peydalanmak {icin gorkezijinin tipini agyk 6zgertmek zerurdyr.

void* gorkezij ileri peydalanyan funksiyalar, adatca ulgamyil il pes
derejelerinde, apparat serisdeleri bilen islerin gegirilyan yerinde bolyarlar. Yokary
derejelerde void* bolmagy siibhelidir we bu taslanylyan tapgyrda indikator
tarapyndan goyberilen yalnyslyk bolmagy dhtimaldyr.

5.2. Corkezijiler we konstantalar

Gorkezijiler bilen amallara iki obyekt - gorkezijnin 6zi we onun salgylanyan
obyekti gatnagyar. const esasy soOziinin gorkezijini yglan etmegin Onilinde
yerlesdirilmegi gorkezijini ddl-de obyekti konstanta dwurydr. Gorkezijnin 0ziini
konstanta hokmiinde yglan etmek {iicin dine * dél-de *const yglan etme operatory
peydalanylyar. voic¢ f (char *p)

{ char s[] = "const";

const char *pl =s; Il konstanta gorkezij i
pl[3] =" Il yalnys - pl konstanta gorkezyar
pl - p; // dogry
char * const p2 =s; Il konstanta gorkezij i (inisializasiya zerurdyr
p2[3] ="' // dogry
pl - p; /I yalnys - p2 konstanta
const char * const p3 = ' s; //konstanta gorkezija konstanta
p3[3] =" Il yaliys - p3 konstanta gorkezyar
p3=p; /[ yaliys - p3 -konstanta

Uytgeyan ululygyn salgysyny konstantany gorkezija berip bolar, sebdbi bu
zyyansyz amaldyr. Yone konstantanyn salgysyny erkin gorkezija berip bolmaz,
sebidbi seyle yagdayda konstanta obyektiniii ahmiyetini uytgedip bolar.

Salgy arifmetikasy
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Gorkezij ilerin iistiinde su hereketleri gegirip bolar: m

gorkeziji bilen bitin sany gosmaly;

gorkezij iden bitin sany ayyrmaly;

m gorkezijden gorkezij ini ayyrmaly - netijede bitin san emele getiryar. Sundan
gosulyan/ayrylyan ya-da alynyan bitin san baytyn sanyny dél-de,
mogberine kopeldilyar ya-da boliinyar.

Gorkezijileri biri-birinden ayyrmak dine iki gorkezijinin hem sol bir
massiwin elementlerini gorkezydn yagdayynda (dil munui seyledigini calt
barlamaga miiimkingilik bermeydn hem bolsa) bellenendir. Bir gorkezijini
beylekisinden ayyrmagyn netijesi massiwin bu gorkezij ilerin arasyndaky
elementlerinin sany (bitin san) bolar. Bitin sany gorkezija gosmagyn we bitin sany
gorkezij iden ayyrmagyn netijesinde tdze gorkezij i alynyar. Eger sunun yaly
gorniisde alnan gorkezij 1 massiwin baslangyc gorkezijinin gorkezydn sol bir
elementini (ya-da ondan sonky elementi) gorkezmeyin bolsa, onda gorkezijini
peydalanmagyn netijesi kesgitlenen daldir.

Gorkezijileri massiwleri islap gegmek ticin peydalanyp bolar.
int a [100], n, *end, *p;

"R +n; /In - a massiwin elementlerinin sany.
Massiwiil ady onuni baslangyjynyn salgysy
bolup duryar
Il seylelikde, end - massiwin sonky
elementinden son duryan elementin salgysy for
(p =3 p <end; p++)

printf(%4d", *p);

Gorkezij iden bitin sany ayryp bolyandygyndan amalda otrisatel sanlary
peydalanmagyn miimkindigi gelip ¢ykyar [ ].
int a [N] ;
int *endA = a + N - 1, 1i;

for (1 = 0; i < N; I++)
printf ("%$44d", endA[-
il);

Salgylanmalar

Salgylanma obyektin alternativ/ ady bolup duryar. Salgylanma - bu
sintaktika taydan uytgeyan ululyk yaly goriinyar, semantika boyunca salgy bolup
duryar. Salgylanmany yglan etme inisializatory 6z icine almalydyr, salgylanmanyn
funksiyanyn parametri, funksiya tarapyndan gaytarylyan ahmiyet ya-da derejanin
agzasy bolup durmayan halatlary muna girmeyar. Sonra amallaryn ahlisi
salgylanmanyn tstiinde dél-de, onun gorkezyan obyektinin iistiinde gegirilyar. int a
- 10;
int &r - a; //salgylanmany yglan etmek
r++" Il a uytgeyan ululyk 11 den bolyar
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void f (double &a) { a
+= 3.14; } double d =
0;
intv[20];
int& f(inti){returnv[i];}
f(3) =7,
/Iv[3] massiwin elementi 7 baha berilyar

yone salgylanmanyn sintaksisi bilen semantikasynyn gabat gelmeyandigi sebapli
programina diisiinmegi kynlasdyryar. Emma salgylanmalar uly mogberi bolan
funksiyanyn parametrini dhmiyeti boyunga bermezlik iicin (nusgasyny almazlyk
ticin) peydaly bolup bilerler. Su yagdayda, eger biz bu parametri funksiyanyn
icinde tiytgetmek islemeyédn bolsak, onda const modifikatory bilen salgylanmany
yglan edip bolar. Su yagdayda biz parametrin uytgemejekdigi, uly obyektin yerine
onun salgysynyn beriljekdigi babatynda kepillik alyp bileris, peydalanyjy {icin
bolsa, bu parametrleri &hmiyeti boyunga bermek vyaly bolup gomer.
ciassx { ... }; /luly klasyn teswiri

intf(const X&x){...}
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6. FUNKSIYALAR WE GORKEZIiJILER BiLEN iSLEMEK.
RUGSAT SPESIFIKATORY.
6.1. Funksiyalar, ony doretmek we cagyrmak

Funksiyalar - bu kodun programmanyn islendik yerinden birnace gezek
cagyryp bolyan fragmentidir. Gegen baplarda biz standart kitaphananyn diiziimine
giryan, icinde gurlan funksiyalardan birnage gezek peydalanypdyk. Mysal icin,
strlen () funksiyasynyn komegi bilen C-setirde simwollaryin sanyny aldyk. Bu
bapda biz programma kodunyn artykmaglygyny azaltmaga we onufi struktirlenisini
yokarlandyrmaga miimkingilik beryan peydalanyjylar funksiyalarynyn doredilisine
serederis.

Funksiyany déretmek we ony ¢agyrmak

Funksiyanyn beyany iki bapdan duryar: yglan etmek we kesgitleme.
Funksiyany yglan etmek (ol funksiyanyn prototipi diylip hem atlandyrylyar) tip
baradaky maglumatlary 6z icine alyar. Bu maglumaty peydalanmak bilen
kompilyator parametrlerin tipi bilen sanynyn layyk gelmezligini tapyp biler.
Funksiyanyn prototinin bigiiwi (formaty)
<netijanin tipi> <funksiyanyn ady>([<tipi> [<parametrin adyl|>]

[,...,<tipi>][<parametrin ady n>]]]);

"Netijanii tipi" parametre ahmiyetin tipini beryar, funksiya bu ahmiyeti
return operatorynynn komegi bilen gaytaryar. Eger funksiya hi¢ hili ahmiyeti
gaytarmayan bolsa, onda tipin yerine void esasy sozi gorkezilyar. Funksiyanys ady
vol berilyan identifikator bolmalydyr, ona uytgeyan ululyklaryn adyna bildirilyan
talaplar yaly talaplar bildirilyar. Funksiyanyn adyndan son tegelek yaylaryn icinde
patametrlerin tipi we ady olaryn arasynda otur goymak bilen gorkezilyér.
Funksiyanyn prototipinde parametrlerin adyny asla bermédn hem bolar, c¢iinki
kompilyatory dine maglumatlaryn tipi we parametrlerin sany gyzyklandyryar. Eger
funksiya parametrleri kabul etmeyan bolsa, onda dine tegelek yaylar gorkezilyar
ya-da tegelek yaylaryn icinde void esasy s6zi berilyar (C dilinde void esasy s6zi
hokmany bolup duryar). Funksiya yglan edilenden son nokatly otur durmalydyr.
Funksiyalary yglan etmeginn mysaly:

int sum(int x, int y) ; // vada int sum(int, int) ;
void print (const char *str); // vada void print (const
char*);

void print ok(); // yada void print ok (void);

Funksiyanyn kesgitlemesi parametrleriii tipininn we adynyn beyanyny, seyle
hem onun durmusa gegirilisini 6z icine alyar. Funksiyanyn kesgitlemesiniii sunun
yaly bicuwi(formaty) bardyr:
<Netijanin tipi > < funksiyanyn ady - ([ <tipi> <
parametrin ady 1>

[, ..., <tipi > <parametrin ady
N>1T )
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<fur.ks.i yanyn bedeni>
return[<gayLaryan
bahasy>];

Prototipden tapawutlylykda funksiyanyn kesgitlemesinde tipden son
hokmany suratda parametrin ady durmalydyr, ol lokal uytgeyan ululyk bolup
duryar. Bu uytgeyan ululyk funksiya cagyrylanda doredilydr, funksiyadan
¢ykarylanda bolsa ol ayrylyar. Seylelikde, lokal uytgeyan ululyk dine funksiyanyn
icinde goriinyar. Eger lokal uytgeyan ululygyn ady global uytgeyan ululygyn ady
bilen gabat gelyan bolsa, onda dhli amallar lokal uytgeyan ululyk bilen gegiriler,
global uytgeyan ululygyn ahmiyeti bolsa uytgemez. Su yagdayda global uytgeyan
ululyga yiizlenmek ticin adyn oniinden : : operatory gorkezmek zerurdyr. Mysal: int
sum(int x, inty) {
int z = x + y; // x lokal uytgeyan ululyga ylizlenmek z
= ::x + vy; // y global uvytgevan ululyga ylzlenmek r e t
urnz; }

Parametrler beyan edilenden soni sekilli yaylarynn icinde instruksiyalar
yerlesdirilyar, olar her gezek funksiya ¢agyrylanda yerine yetirilmelidir. Sekilli
yaylar islendik yagdayda, hatda funksiyanyn bedeni dine bir instruksiyadan duryan
hem bolsa, gorkezilyér. Yapyan sekilli yaydan son nokatly otur gérkezilmeyar.

Funksiyadan ahmiyeti gaytarmaga return operatory miimkingilik beryar. Bu
operator yerine yetirilenden son funksiyany yerine Yyetirmek saklanyar we
dolandyrys yzyna, funksiyany c¢agyrys nokadyna berilyar. Bu bolsa return
operatoryndan sonl funksiyanyn hi¢ wagt yerine yetirilmejekdigini aniladyar. return
operatory peydalanylanda anyk didl yagdaylar bolmaly dildir. Mysal icin, su
yagdayda gaytarylyan ahmiyet su serte baglydyr:

intsum(intx, inf y) {

if(x>0){

return x +vy; }

Eger x uytgeyan ululygyn noldan yokary ahmiyeti bar bolsa, onda &hli zat
kadaly bolar, yone eger uytgeyan ululygyn ahmiyeti nola den bolsa ya-da yaramaz
(otrisatel) ahmiyeti bar bolsa, onda gaytarylyan ahmiyet kesgitlenen dildir we
funksiya ,,zir-zibil" diylip atlandyrylyan erkin ahmiyeti gaytarar. Su yagdayda
kompilyasiya edilende duyduryjy habar ¢ykarylyar: "warning C4715:sum: ahmiyet
yerine yetirmegiii kébir yollarynda gaytarylmayar". Sunun yaly anyk dél
yagdaylardan gaca durmak ticin funksiyanyn bedeninin ahyrynda operator
duydurmazdan return ahmiyeti goyar (mysal):

"it sum (int x, inf
v { 1f (x > 0) |
return x + y;

}

return 0O;
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Eger funksiyanyn adynyn oniinde void esasy sozi gorkezilen bolsa, onda
return operatory bolup bilmez. Emma, eger funksiyany yerine yetirmegi
mohletinden 6n togtatmak zerur bolsa, onda return operatory gaytarylyan
ahmiyetsiz gorkezilydr. Mysal:
void print_ok() {

std::cout<< "OK"<<std::endl;

return; // funksivany mohletinden 6n togtatmak

std::cout<< "bu amal yerine yetirilmevyar!!!";

Programmadan funksiya cagyrylanda funksiyanyn ady gorkezilyér, sondan
son tegelek yaylaryn ahmiyetleri berilyar. Eger funksiya parametrleri kabul
etmeyan bolsa, onda dine tegelek yaylar gorkezilydr. Eger funksiya dhmiyeti
gaytaryan bolsa, onda ony uytgeyan ululyga berip ya-da inkadr edip bolar.
Funksiyanyn kesgitlemesinde parametrlerin  sany we tipi cagyrylandaky
parametrlerin sany we tipi bilen gabat gelmelidir, bolmasa yaliyslyk barada habar
¢ykarylar. Ug funksiyany ¢agyrmagyn mysaly:
print ("Message ") ; //funksiya Message c¢ykaryar

print ok () ; // parametrsiz funksivyany
cagyrmak

z = sum (10,20); //z uytgeyan ululyga ahmiyet
berilyar

Berlen ahmiyetler funksiyanyn kesgitlemesinde sol bir orunda (pozisiyada)
yerlesen uytgeyan ululyklara berilyar. Meselem, sum (') funksiyasy
peydalanylanda x uytgeyan ululyga 10 ahmiyet berler, y uytgeyan ululyga bolsa 20
ahmiyet berler. Funksiyany yerine yetirmegin netijesi uytgeyan ululyga berilyar.
Mysal hokmiinde ii¢ diirli funksiyany doredelin we olary ¢agyralyn (listing 6.1)

#include <iostream>
// funksiyalary yglan etmek
int sum(int x, int y) ; // vada int sum(int, int);
void print (const char *str) ; // yvada void print (const
char~*);
void print ok(); // yada void print ©~ ok (void)
iIntmain () {

// funksiyalary

cagyrmak

print ("Message") ; // Message

print ok () ; // OK

std::cout << sum (10, 20) << std::endl; // 30
std:

:cin.get () ;
return 0; }

// funksiyalaryn
kesgitlemesi int sum (int x, int vy) { // iki
paramametr return x + y; }
void print (const char*str) { //
birparametr std::cout «str <<std: : endl; }
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void print ok () { // parametrsiz
std::cout<<"OK"<<std::

endl; }

Funksiyalary yglan etmelerin we esgitlemelerinin yerlesisi

Programmadaky &hli instruksiyalar yzygiderli yokardan asak yerine
yetirilyar. Bu bolsa programmada funksiyany peydalanmazdan oni ony deslapdan
yglan etmelidigini anladyar. Sonun {icin hem funksiyany yglan etme funksiyany
cagyrmagyn Oniinde yerlesmelidir. Bir funksiyanyn kesgitlemesini beylekinin
icinde yerlesdirip bolmayandygyna iins berin. Seylelikde, funksiyanyin ady hemise
global identifikator bolup duryar.

Uly bolmadyk programmalarda, funksiyanyn kesgitlemesi main( )
funksiyasynyn oniinde yerlesen yagdayynda, funksiyany yglan etmegi
gorkezmezlige yol berilyar. Onsoniam main () funksiyasy yglan etmegi talap
etmeyar, ¢linki ol birinji bolup ¢agyrylyar (mysal). #include <iostream>
int sum(int x, int y) { return x + y; }
int main () {
std: : cout«sura (10, 20) <<std:
endl; // 30 st d: : cin . get() ;
return 0; }

Funksiyalaryn sany kopelende funksiyanyn icinde ikinji funksiyanyn,
ikinjinin icinde bolsa {i¢iinjinin ¢agyrylyan yagdayy ylize ¢ykyar. Netijede name
on dorapdir - towukmy ya-da yumurtga diyen soragy ¢6zmeli bolyar. Sunun yaly
yagdaydan gaca durmak maksady bilen, funksiyalaryn yglan edilmegini
programmanyn basynda, main () funksiyasynyn oniinde, kesgitleméani bolsa main
( ) funksiyasyndan son yerlesdirmek gerek. Su yagdayda funksiyalaryn
kesgitlemesinin yerlesis tertibinin ahmiyeti yokdur (mysal): #include <iostream>
int sum (int, int); // yglan
etmek int main () {
std::cout « sum(10, 20) « std::endl;

// 30 std: :¢c;in.get () ;
return 0; }

int sum(int x, int y) {
//kesgitleme return x + y; }

Programmanyi mdogberi artanda (ginelende) funksiyalaryil yglan etmeleri we
kesgitlemeleri barha kopelyér. Su yagdayda programmany birnage ayratyn fayllara
bolyérler. Funksiyanyn yglan etmelerini h (kdhalatda hpp) gineltmesi bilen sdzbasy
faylyna c¢ykaryarlar, funksiyalaryn kesgitlemelerini bolsa ¢pp gineltmesi bilen
sonuin yaly atlandyrylyan faylda yerlesdiryarler. Fayllaryn &hlisi main ( )
funksiyasyny icine alyan esasy fayl bilen bir bukjada yerlesdirilyar.

Sonra #include direktiwasynyn komegi bilen galan dhli fayllarda sdzbasy
faylyna birikdiryarler. Eger #include direktiwasynda sozbasy faylynyn ady burg
gomiisii yay icinde gorkezilyan bolsa, onda fayly gézlemek ulgamlayyn bukjalarda
amala asyrylyar. Eger ady gosa dyrnak icinde gorkezilen bolsa, onda gozleg
ilkibagda esasy fayl bolan bukjada, sonra bolsa ulgamlayyn bukjalarda gegirilyar.
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6.2. Funksiyalara gorkezijiler

Funksiya bilen iki is gegirip bolar: ony ¢agyryp we onun salgysyny alyp
bolar. Funksiyanyn salgysyny almak bilen alnan gorkezijini sonra funksiyany
cagyrmak ticin peydalanyp bolar (mysal):

void f (intx) { ...

}

void (*pf) (int) ; Il funksiya gorkeziji(yaylar hokmandyr)
void g()

1pf& Il pfffunsiya gérkezydr

pf(0) ; Il pf gorkezij 1 arkaly f funksiyany ¢agyrmak

Kompilyator pf gorkezij 1 bolup duryandygy tanayar we onun gorkezyin
funksiyasyny cagyryar. Yagny, funksiyanyn gorkezijisini *amaly komegi bilen
atlandyrmak hokman déldir. Edil sonun yaly, funksiyanyn salgysyny almak icin &
amalyndan peydalanmak hokman daldir.

Funksiyanyn gorkezijileri funksiyalaryn ozlerinin parametrleri yaly yglan
edilyar. Berlen wagtynda funksiyalaryn tipleri takyk gabat gelmelidir (mysal).

typedef void Il funksiya gorkejini yglan etmek iicin typedef
*pR(nt); Tipin ulanylysy
PF pf; Il funsiya gorkezij inin 6ziini yglan etmek

void f 1(int x) {

int f2(int x) {
void f3(char x) {

void T ()
{ pf = &fl; // dogry
pf = &f2; /] yalnys
pf=&fF3; /] yaliys

1

Gorkezijinin tistiinden funksiyalar cagyrylanda hem parametrleri bermegin
kadalary funksiyalaryn goni da! ¢cagyrylandakysy yalydyr.
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7. KLASLAR WE OBYEKTLER BIiLEN iSLEMEK.
PROGRAMMANYN KODUNDA DUSUNDIRIS BELLIKLERINi
GOYMAK (COMMENTS). GAYTADAN YUKLEMEK.
YALNYSLYKLARY DOLANDYRMAK

7.1. Obyekte goziikdirilen programmirleme (OGP)

Obyekte goziikdirilen programmirleme (OGP) - bu sol bir koédy birnage
gezek peydalanmaga miimkingilik beryan programmany guramagyn usulydyr.
Funksiyalardan tapawutlylykda OGP dine bir programmany fragmentlere bolmége
miimkingilik bermén, eysem gilindelik durmusdaky predmetleri obyektler
gorniisinde beyan etmige, seyle hem bu obyektlerin arasynda aragatnasygy
guramaga miimkingilik beryar.

Esasy diisiinjeler

OGP-de esasy "kerpi¢" klas (dereje) bolup duryar. Klas uytgeyan
ululyklaryn we bu uytgeyan ululyklary dolandyrmak iicin funksiyalaryn toplumyny
0z icine alyar. Uytgeyan ululyklar atributlar (hasiyetler, uytgeyan ululyklar-agzalar
ya-da maglumatlar-agzalar), funksiyalar bolsa usullar (ya-da funksiyalar-agzalar)
diylip atlandyrylyar. Jemlenen yagdayda atributlara we usullara klasyn agzalary
diyilyar. Klas doredilenden son onun ady maglumatlaryn tdze tipi bolyar.
Seylelikde, peydalanyjylar klasy C++ dilinin miimkingiliklerini gifieldyar.

Klasyn esasynda kop sanly obyektleri doredip bolar. Sunda her bir obyekt
iicin lokal uytgeyan ululyklaryn 6z toplumy doredilydr. Mysal {icin, setirler
owrenilende biz string klasyna seretdik. Uytgeyan ululyk yglan edilende klasyn
ady maglumatlar tipinin yerine gorkezilipdi (mysal):

std: :string str("stringl") ,str2("string2") ;

Bu mysalda iki obyekt - str 1 we str2 obyektleri kesgitlendi, olar string
klasynyn ekzemplyarlary bolup duryarlar. Her bir obyekt inisializasiyada
gorkezilen 6z setiri baradaky maglumatlary saklayar. Bir obyektin uytgemegi
beyleki obyektin dhmiyetine tisir etmeyar. Her bir obyektin icinde, biz {icin malim
bolmadyk yagdayda, yadyn setirini saklamak {icin zerur bolan mdogberini bdoliip
bermek, artdyrmak we bosatmak boyunga amallar gecirilyar. Seylelikde, obyekt
doredilende ya-da ol iiytgedilende bize yadyn anyk mogberini gorkezmek we
yadyn bosamagyna gozegcilik etmek zerur daldir.

Setir bilen is gecirmek miimkingiligi bolar yaly, string klasy kop usullary
berydr. Mysal iicin, size () usulynyn komegi bilen biz setirdiki simwollaryn
sanyny aldyk. Usul cagyrylanda onuii ady obyektii adyndan son nokadyn {isti
bilen gorkezilyér (mysal).

std: : cout<<strlsize()<<std::end}J;

Usullardan basga-da, string klasy kébir operatorlary gaytadan ise girizyér.
Meselem, konkatenasiya {icin + operatory peydalanylyar (mysal).
strl=strl+str2
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Operatorlary gaytadan ise girizmek yorite atlary bolan usullaryn komegi
bilen gegirilyar. Klasda "operator" usulyny kesgitlemek bilen operatoryn 6ziini
alyn barsyny 0z garaysyna gora liytgedip bolar. Mysal iicin, + operatory gaytadan
ise girizip gosmagyn yerine ayyrmagy ge¢irip bolar. Emma klasyn peydalanyjylary
sunun yaly baslangyja ofiyn baha bermezler. Seyle-de bolsa, kéibir yagdaylarda
operatoryin manysynyn uytgedilmegi 6rdn peydaly bolup biler. Mysal ticin, cout
klasy konsol penjiresine maglumatlary ¢ykarmak icin bit boyunga siiysiiryan «
operatory gaytadan ise girizyér.

Giindelik durmusdaky menzes yagdaylar bilen denesdirilende telewizor
klasyn ekzemplyary (obyekti), telewizoryin doredilen taslamasy bolsa klas bolup
duryar diyip bolar. Su taslama boyunca kop telewizor (klasyn kép ekzemplyaryny)
doredip bolar. Telewizoryn korpusyndaky duwmeler we &yjiikler, korpusyn 6zi
hem degisli klasyn ayry-ayry obyektleri bolup duryar. Telewizoryn isledilmegine
ya-da Og¢iirilmegine, kanallara gecirilmegine getiryin duwmédni basmagyn 0zi
usullaryit komegi bilen yerine yetirilyar. Duwmanin héizirki yagdayyny, seyle hem
duwménin Olgegini, onun renkini we beylekileri saklamak {cin atributlar
niyetlenendir. Sol bir diiwme diirli heeketleri yerine yetirip bilyar. Mysal {icin,
duwma bir gezek basylanda bir hereket yerine yetirilyar, bas sekundyn dowamynda
duwmid basyp durmak (gaytadan ise girizmek usuly) bolsa diiybiinden basga
hereketinl yerine yetirilmegine getiryar.

Telewizordaky bar zatlaryn dhlisi kopusyn icinde bolyar, olar goériinmeyar.
Telewizordan peydalanmak iicin onun icinin ndhili gurlandygyny bilmek asla
gerek daldir, duwmanin (elyeterlilik interfeysi) we peydalanyjy {icin gollanmanyn
(klasa degisli resminamalar) bolmagy yeterlikdir. Edil sonun yaly, klasy islap
tayyarlayjy elyeterlilik interfeysini berip, kodun galan bdlegini bolsa
uytgemelerden gorap biler (OGP-de maglumatlary gizlemek inkapsulyasiya diylip
atlandyrylyar). Mundan beylak klasy islap tayyarlayjynyi, elyeterlilik interfeysini
uytgetmezden, klasyn icinde uytgetmeleri gegirmek miimkingiligi bardyr. Zerur
bolan vyagdayynda peydalanyjy klasy uytgetmage synanysyp biler. Ony
telewizoryn arka yiiziindaki gapagy ayyrmak we onun icinde ndmedip bir zatlar
etjek bolmak bilen denesdirip bolar. Bu hereketiii netijesi yerine yeririjiniii hiinar
derejesine baglydyr. Eger ol ussa bolsa, onda telewizoryn gowy islemegi
miimkindir, eger yone bir gyzyklanyan adam bolsa, onda tize telewizor satyn
almaly bolaymagy dhtimaldyr.

Bir yagdayda telewizory islap tayyarlayjy korpusyn icinde DVD-pleyer
gosmak bilen, tdze modeli ¢ykarmagy karar edyar. Telewizoryn icindaki bloklaryn
kopiisi onki modeldéki yaly bolup galar. Esasy liytgemeler korpusa degisli bolar.
Seylelikde, DVD-pleyerli telewizor 6nki modelin konstruksiyasyny miras alyar,
tize funksionallyk gosyar (DVD-pleyer) we kibir usullary gaytadan kesgitleyar
(korpusy uytgedyar).

Miras almagyn netijesinde doredilen klasda haysydyr bir usulyn 6ziini alyp
barsy tiytgap biler. Mysal {icin, awtobis hem-de zynjyrly traktor 6ziinde hereketin
usulyny beyan edyan usul kesgitlenen awtomobil klasynyn mirasdiiserleri bolup
duryarlar.  Awtobusynn  hereketinin  zynjyrly  traktoryin = hereketinden

tapawutlanyandygy aydyndyr. Sonun icin hem awtobus klasy usuly awtomobil
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klasyndan ony gaytadan kesgitlemén miras alyp biler, zynjyrly traktor bolsa usuly
gaytadan kesgitlemeli bolar.

Indi bu klaslaryn dhlisine adybir usul elyeter bolyar, yone bu usulyn
durmusa gecirilisi tapawutlanyar. Seyle-de bolsa, bu usul sol bir bereketi - ulag
serisdelerinin hereketini yerine yetiryar. OGP-de sunun yaly yagday poliformizm
diyip atlandyrylyar.

Seylelikde biz OGP-in esasy li¢ diisiinjesi bilen tanysdyk:

m inkansulyasiya - maglumatlary klasyn icinde gizlemek;

m Mmiras almak - binyatlyk alasyn esasynda emele getrilydn klaslary doretmek
miimkingiligi. Sunda emele getirilen klas awtomatik usulda binyatlyk klasyn
miimkingiliklerini alyar we téze funksionallygy gosup ya-da kébir usullary
gaytadan kesgitlap biler;

m poliformizm - adybir usulyn yerine yetiryan hereketinii manysy bu
hereketlerini yerine yetirilyan obyektine baglydyr.

Haysy zat klas gorniisinde, haysy zatlar bolsa usullar ya-da atributlar
gorniisinde gorkezilip bilner? Eger s6z has at bolup duryan bolsa (awtomobil,
telewizolr, duwme we s.m.), onda ol klas hokmiinde beyan edilip bilner. Usul
obyektin uytgeysini beyan edyar, mysal icin, awtomobil hereket edip baslady,
lizniiksiz hereket edyar, saklandy. Atribut obyektin we onuni hasiyetnamalarynyi
héazirki yagdayyny, mysal {icin, duwméinin Glgegini we onun refkini, basmak
alamatyny saklamak ticin niyetlenendir.

Bu gysgaca syny jemlemek bilen, OGP-in goldawynyn C++ dilini dine
programmirlemegin prosedura stilini goldayan C dilinden tapawutlandyryar. C#
we Java dillerinden tapawutlylykda programmirlemegin OGP stili C++ dilinde
hokmany stil bolup durmayar. Siz 6z programmalaryiilyzda dine prosedura stihni
peydalanyp bilersiniz. Haysy stilin peydalanylmalydygy anyk yagdaya bagly bolup
duryar. Yone sizin programmanyz nage uly bolsa, OGP stilinin artykmaglyklary
aydyn bolar.

Klas class esasy soziin komegi bilen su shema boyunca yglan edilyér:

dass [<klasyn ady>] {

<klasyn yapyk agzalaryny yglan etmek >; public:

< klasyn agyk agzalaryny yglan etmek >; private:

< klasyn yapyk agzalaryny yglan etmek >; protegted:

< klasyn goralan agzalaryny yglan etmek >; }
[<iiytgeyan ululyklary yglan etmek>]

Class esasy sozden son klasyn ady berilyar, ol maglumatlaryn tize tipi
bolyar. Klasyn ady yol berilyan identifikator bolmalydyr, ona uytgeyan ululyklaryn
atlaryna bildirilyan talaplar yaly talaplar bildirilyar. Eger yapyan sekilli yaydan son
uytgeyan ululyk gorkezilen bolsa, klasyin adyny bermén hem bolar. Klasy yglan
etmegin sonunda nokatly otur hokmany bolup duryar.

Sekilli yaylaryn icinde klasyn agzalary - atributlar we usullar yglan edilyar.
Yglan etmeden 6n elyeterliligin spesifikatorynyn adyny gorkezip bolar:

m public - agyk. Identifikator dasarky peydalanyjy iicin elyeterdir,
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m private - yapyk. Identifikator dine su klasyn icinde elyeterdir,

m protected -- goralan. Identifikator dasarky peydalanyjy ticin elyeter daldir,
yone su klas iicin we bu klasyn nesilleri {icin elyeterdir. Uns berin!

Eger elyeterlilik spesifikatory gorkezilmedik bolsa, onda idenifikator yapyk
bolup duryar.

Elyeterlilik spesifikatorlary klasyn atributlarynyini ahmiyetine gozeggilik
etmek icin, seyle hem dine klasyn durmusa gecirmek ticin niyetlenen usullarynyn
peydalanylmagyny gadagan etmek iicin niyetlenendir. Mysal {icin, eger atributda
belli bir ahmiyetleri saklmak g6z Onilinde tutulan bolsa, onda &hmiyet
berilmezinden 6n biz ahmiyetin kébir sertlere layyk gelyandigini barlar bileris.

Eger islendik peydalanyjyda bizin barlagymyz yaly barlag gecirmain,
islendik zady girizmek miimkingiligi bar bolsa, onda hi¢ hili gdzeggilik barada
giiiTiin bolman biler. Sunun yaly gizlemek konsepsiyasy inkapsullasdyrma diylip
atlandyrylyar.

Klasyn yglan edilmegi uytgeyan ululygy kesgitlemén, dine maglumatlaryn
tdze tipini beyan edyar, sonun iicin hem ona yat boliinip berilmeyar. Uytgeyan
ululygy yglan etmek iicin onun ady yapyan sekilli yaydan son, klas yglan edilende
ya-da ayratynlykda, klasyn adyny maglumatlaryn tipi hokmiinde peydalanmak
bilen gorkezilyér (mysal).
<klasyn ady> <uytgeyan ululygyn ady >; 'soJ. bir wagtyn

6zUnde acyk atributly klasyn we uytgeyan jlugyn yglan
etmegin mysaly
i; S S Polnt {

<cl.Je:
intx
; i, n t
y 5}
point
1;
Uytgeyan ululygy ayratynlykda yglan etmegin mysaly:
Point point 2 ;

Public spesifikatorynyn bardygyna iins berii. Eger bu spesifikator
gorkezilmedik bolsa, onda x we y atributlaryna elyeterliligi alyp bolmaz, ¢iinki
klaslaryn agzalary duydurmazdan yapyk bolup duryar we dine klasyn icinde
elyeter bolyar.

Spesifikatoryn hereketi nobatdaky spesifikatora ¢enli ya-da yapyan sekilli
yaya ¢enli dowam edyar. Klas yglan edilende birnage birmenzes spesifikator bolup
biler. Mysal:

Lass Point { public:
int x;
public:

int y;

} point 1;
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Usullaryn ahlisinin klasyn icinde durmusa gecirilyan sertinde klaslaryn
kesgitlemesini funksiyanyn ya-da beyleki bir klasyn icine salyp bolar. Su yadayda
klas dine funksiyanyn icinde goriinyar. Mysal:

func() {
class Point { public:
int x ;
inty;
} point;
point.x =10;
point.y = 40;
std::cout<<point.x<<std::endi; // 10
std::cout<<point.y<<std::endl; //40 }

Bir klasyn icinde beyleki klasyin obyektlerini peydalanmaga yol berilyar.
Mysal hokmiinde Point (nokat) klasyny yglan edyaris, sofira ony Regt
(goniiburglyk) klasynyn icinde goniibur¢lygyn koordinatyny beyan etmek tcin
peydalanarys (mysal):

Klaslary ulanmagyi mysaly (Listing 7.1)

nclude <iostream>
/.5SS Point {
Ziig:
intx;
inty;

ass Rect { h
lig:
Point top_left;
Point
bottom right; } ;

Tt ma in ()
{ Rect
rect;
rect.top left.x = 0; rect.top left.y = 0;
rect.bottom right.x = 100; rect: . bottoro right.y =
100; std::cout << rect.top left.x<<<" "
«rect. top lef t .y<<std: :endl
<<rect.bottoro right.x<<" "
«rect. bottom®right. y<<std :
: endl ; std: :cin.get () ; return
0;

7.2. Atributlary we usullary yglan etmek

Atributlary yglan etmek
Klasyn icinde atributlary yglan etmek adaty uytgeyan ululygy yglan etmek
yaly gecirilyar, dine maglumatlar tipinin Onilinden saklayys spesifikatoryny
gorkezmeli, seyle hem atributyil inisiallasdyrmagy gecirmeli daldir. Klasyn
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ekzemplyarynyn iistiinden atributyil ahmiyetini takyk notasiyanyn komegi bilen
berip ya-da alyp bolar.
<iivytgevyan ululyk>.<atributyn ady> =
<ahmiveti> <ahmiyeti> = < uytgevan ululyk
>.< atributyn ady >
Mysal {icin:
point 1.x = 10;
point 1. y - 40;
sr.d::cout << pointl.x << std::endl; // 10
std::cout << pointl.y << std::endl; // 40

C++ dilinde strukturanyn klasslaryiika menzes funksionaly bardyr. Bir
tapawudy strukturanyin agzalarynyn elyeterliligininn agyk bolup duryandygyndan,
klasyn agzalarynyn elyeterliliginin  bolsa, duydurmazdan, yapyk bolup
duryandygyndan ybaratdyr. Iki yagdayda hem duydurmazdan 6ziini alyp barsy
uytgedip bolar. Point strukturasyny yglan etmek sunun yaly bolyar (mysal):

struct Point { // strukturany we uytgeyan ululygy yglan etmek
intx;
inty;

}point;

Seyle hem strukturalarda bolsy yaly, klasyn icinde bit meydanlaryny
peydalanmaga yol berilyar. Bit meydanlary bir uytgeyan ululykda bitlerin
gorkezilen sanyny tutyan birnage ahmiyetleri saklamaga miimkingilik bermek
bilen, ayry-ayry bitleri elyeter edyar. Bit meydanyny yglan etmegin sunun yaly
gornlisi  bolyar (mysal): <maglumatyn tipi> [<meydanyn ady>]:<bitde
uzynlygy>;

Bir klasda bir wagtyn o6ziinde bit meydanlaryny we adaty meydanlary
peydalanyp bolyar. Bit meydanynyin adyny goérkezmin hem bolyandygyna iins
berin, mundan basga-da, eger meydanyn uzynlygy bir bite den bolsa, onda
meydanyn adyndan 6n unsigned esasy soz gorkezilmelidir. Bit meydanlary bolan
klasy yglan etmek (mysal):

: '. ass
Status {
public:

unsigned :3;

unsigned a:1 ;

unsigned b:1;

unsigned

c:1; status;

Bit meydanynyn elyeterliligi klasda atributlaryn elyeterliligii yaly amala
asyrylyar.status.a=1; Status.b=0; Status.¢=I

Usullary yglan etmek we kesgitlemek
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Klasyn icinde usullary yglan etmek adaty funksiyanyin yglan edilisi yaly
amala asyrylyar. Usulyn kesgitlemesini adatca klasyn dasynda yerlesdiryarler,
sunda klasyn adyny usulyn adyndan on gorkezyarler. IKi adyn arasynda : :
operatory goyulyar. Klasyn usullaryna yuzlenilende su biguw peydalanylyar
(mysal):

<klasyn ekzemplyary>.<usulyn ady> (parametrler)

Usulyn kesgitlemesini klasyn yglan etmegin icinde yerlesdirip bolar. Su
yagdayda usulyn icindikiler usuly ¢agyrmagyn yerine goyulyar. Sular yaly usullar
icindaki usullar diylip atlandyrylyar. Icindaki usullar bilen uly bolmadyk ahli
usullary gecirip bolar. Usullary yglan etmegin we kesgitlemegin mysaly 7.2
listingde getirlyar.

Usullary yglan etmek we kesgitlemek (Listing 7.2)
linclude <iostream> ¢ Lass C {

int X_; Il 'Yapyk atribut
public :

void set_x(inty) {x_=y //lcindaki usuly kesgitlemek

int get_x ();// Adaty usuly yglan etmek } obj ;

int main() {
// vapyk atributyn ahmiyetini uytgetmek
obj.set”™x(10);
// ahmiyet almak
std::cout « obj.get x () « std::endl; // 10
std::cin.get ()
returnO;

IntC::get™x () { /I adaty usuly kesgitlemek
return X ;

7.3. Konstruktorlar we destruktorlar

Klasy ekzepmplyary doredilende ilkibagky ahmiyetleri haysydyr bir
atributlara bermek ticin klasyn ady yaly ady bolan usul doredilmelidir. Gaytarylyan
ahmiyetin tipi gorkezilmeyér. Sunun yaly usul konstruktor diylip atlandyrylyar.
Obyekt doredilende konstruktor hemise awtomatik usulda ¢agyrylyar.

Konstruktorynn parametrlerin tipi ya-da olaryin sany bilen tapawutlanyan tadan
ise girizilen wersiyalary bolup biler. Eger klasyn icinde konstruktér yok bolsa.
onda parametrleri bolmadyk konstruktor awtomatik usulda doredilydr. Su \
agdayda obyekt sunun yaly yglan edilyar (mysal):
klasyn ady> <uytgeyan ululygyn ady>; ya-da sunun yaly
doredilyar: (mysal) klasyn ady> <iiytgeyan ululygyn
ady>=<klasyn ady>

Eger klasyn icinde peydalanyjy kontruktory yglan edilen bolsa, onda

onstruktor duydurmazdan doredilmeyér. Bu eger siz bir parametrlerli konstruktor
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doreden bolsanyz, onda obyekt doredilende parametrleri gorkezmeli boljakdygyny

anladyar. Parametrleri gorkezmin obyekti déretmek miimkingiligini almak icin
parametrsiz konstruktor gosmaca doredilmelidir. Parametrleri gorkezilen obyekti
yglan etmek sunun yaly gorniisde bolar (mysal):

<klasyn ady> <uytgeyan ululygyn ady> (<parametii>> (<parametrl> [,..,
<paramgtrN>] ); Seyle hem obyekti yglan etmegin alternatiw warianty

bardyr (mysal):
<klasyn ady> <uvytgevan ululygyn ady>=<klasyn ady>
(<parametrl> (<parametrl> [, . .,<parametrN>] ) ;

Birnage konstruktoiiary bolan klasy déretmek we klasyn ekzemplyaryny
doretmegin diirli usullary 7.3 listingde gorkezilyar.

Obyekti doretmegin usullary we konstruktorlary gaytadan ise girizmek
(Listing7.3).

#include <iostream>

class C {
intx_,y ;

public:
CO{x_=0,y_=0; 1,
C(intx){x_=x;y_=0;}
C(intx,inty){x_=x;y_=vV;}
int get_x() {return x_;}

}

int main() {
C obj1;
C obj2 = C();
C obj3(10);
C obj4 = 20;
C obj5 = C(30);
C 0bj6(40,30);
C obj7 = C(50,5);

//C 0bj8(); // Yaliyslyk;

std::cout << objl.get x() << std::endl; /110

std::cout << obj2.get_x() << std::endl; /110

std::cout << obj3.get_x() << std::endl; /110
std::cout << obj4.get x() << std::endl; /120
std::cout << obj5.get_x() << std::endl; /130
std::cout << obj6.get_x() << std::endl; /140
std::cout << obj7.get_x() << std::endl; /1 50

std::cin.get();
return O;
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Mysaldan gorniisi (obj4 obyektinin doredilisine seret), eger konstruktor dine
bir parametri kabul edyan bol sa, onda klasyn ekzemplyaryny déretmegin sunun
yaly usuly miimkin bolar (mysal):

Su yagdayda ahmiyetinl klas obyektine agcyk dal owriilmegi bolup gecyar.
Sunun yaly owriilmegin oniini almak ticin bir parametri kabul edyan konstruktoryn
oniinden expligit esasy soz gorkezmelidir.

include <iostream>

class {
int x , y ; public:
explicit C(int x) { X_=X;y_=0;return x_; } } ;

itwain () {
obji (10) ;

Konstruktorlary we destruktorlary ¢agyrmagyn tertibi (Listing 7.4) (mysal):

#include <iostream>
class C {
{intx_;
public:
C (int x) { // konstruktor
X_ =X,
std::cout << "C (int x) " << x_ << std::endl;

~C0O{
std :: cout <<, C(int x“ << x <<std :: endl;
}
}
obj1(1), obj2(2);
int main() {
C obj3(3);
std :: cout << ,,main()* << std :: endl;
return O;
}
Yerine yetmegiii netijesi:
C(intx) 1
C(intx) 2
C(intx) 3
main()
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Netueden gorniisi yaly, global obyektlerii konstruktorlary (klasy yglan etmeden
son yerlesendir) dolandyrys main () funksiyayna berilmezinden 6n yerine yetirilyar.
Lokal obyektlerinn konstruktorlary funksiyanyn icindaki obyektleri yglan etmek
tertibinde cagyrylyar. Destruktorlary cagyrmak garsylyklayyn (tersine) tertipde
gecirilyar.7.4. Yalfiyslyklary dolandyrmak

1. Yahiyslary islap gegmek
Programmanyn diirli modullardan konstruktirlenyan mahalynda we ayratyn
hem bu modullaryn garassyz islenip tayyarlanan kitaphanalarda bolyan wagtynda,
yalnyslary islap gecmek iki bolege boliinip biler:
a) lokal derejede ¢oziilip bilinjek yalilys yagdayyn yiize ¢cykandygy barada
maglumaty emele getirmek;
b) beyleki yerlerde yiize ¢ykarylan yaliiyslary islap gegmek.

Kitaphananyn awtory yalilyslygy yerine yetirilyan wagtynda ylize ¢ykaryp
biler, yone diizgiin bolsy yaly, su yagdayda ol ndme etmelidigini bilmeyar.
Kitaphanadan peydalanyjy yaliiyslar ylize ¢ykanda name etmelidigini bilip biler,
yone olary yiize c¢ykaryp bilmeyar, tersine bolan yagdayynda yalnyslar
peydalanyjynynn kodunda islenip gecilerdi, olary gozlemek bolsa kitaphana
tabsyrylardy. Sunun yaly problemalary ¢ozmekde komek etmek {icin kadadan
cykmalar diisiinjesi girizildi.

Fundamental ideya problemany yiize ¢ykaran, yone ony nahili ¢ozmelidigini
bilmeyan funksiyanyn ony c¢agyran (goniiden-géni ya-da gytaklayyn) funksiya
yiize ¢ykan problemany ¢oziip biler diyen umyt bilen kadadan ¢ykmalary emele
getiryandiginden ybaratdyr. Su tipddki problemany ¢6zmek isleydn funksiya
Oziinin sular yaly kadadan ¢ykmalary tutyandygyny (Oniini tutyandygyny)
gorkezip biler.

Yalfiyslary islap gegmegin sunun Valy stili ddp bolan tehnikalaryi képiisine
garanynda ileri tutulyar. Lokal ¢oziilip bilinmeyan probléma yiize g¢ykarylanda
funksiya:

1. yerine yetirmegi bes edip;

2. "yalnysy" anladyan ahmiyeti gaytaryp;

3. yol berilyan ahmiyeti gaytaryp we programmany kadaly dil yagdayda
goyup biler.

1-nji wariant - "yerine yetirmegi bes etmek™ - bu kadadan g¢ykmalaryn
tutulnmayan mahalynda, duydurmazdan bolup gecyan yagdaydyr. Yalityslaryi
kopiisi Gicin namedir bir gowy zat oylap tapmalydyrys. Kitaphana, giirriinsiz
tamamlayjy yerine yetirme, ona bildirilyan birinji talap ygtybarlylyk bolup duryar.

2-nji wariant - "yalnyslyk barada duydurys beryan ahmiyeti gaytarmak" -
muny hemise yerine yetirip bolmayar, sebdbi koplen¢ kabul ederlikli ahmiyeti
yokdur. Sunun yaly ¢emelesmanin ulanarlykly wagtynda hem ol amatly daldir,
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sebdbi her bir ¢agyrysyn netijesi yalilys ahmiyet babatynda barianmalydyr. Bu
programmanyi mogberini has-da artdyryp biler.

3-nji wariantyn - "yol berilyan ahmiyeti gaytaryp we programmany kadaly
didl yagdayda goymak" - cagyryan funksiyanyn programmanyn kadaly dal
yagdaydadygyny bilip bilmezligi yaly yetmez¢iligi bardyr.

Kadadan ¢ykmalary islap gegcmegin mehanizmi dédp bolan usullaryn yeterlik
dal. elegant dal we yaliiyslygyn tésirine diislip bilyan halatlarynda bu usullara
alternatiwany beryér. Ol yaliiyslary islap gegmek koduny "adaty" koddan agyk
boliip ayyrmak usuly bolup duryar, seyle etmek bilen ol programmany gowy okap
bolar yaly we diirli instrumental serigdeler iicin has layyk geler yaly edyar.
Kadadan ¢ykmalary islap gecmek mehanizmi yaliiyslary islap gecmegin has
yzygiderli usulyny beryér, netijede kodun ayratynlykda yazylan fragmentlerinin
arasynda 6zara bereketi yenillesdiryar.

Yaliyslary islap ge¢megin ¢ylsyrymly wezipe bolup duryandygyna we
kadadan ¢ykmalary islap ge¢gmegin mehanizminini (alternatiw usullara garanynda
yokary derejede formai lasandygyna garamazdan) yerine yetirmegi lokal
dolandyrmagy iipjiin edyan dilin serigsdeleri bilen denesdirilende struktirleniginin
belli bir derejede pesdigine diisiinmek gerek. C++ kadadan c¢ykmalary islap
gegmek mehanizmi programmaga ulgamyn su gurlusynda yaliyslary has tebigy
yagdayda islap ge¢ip bolyan yerinde olary islap ge¢megin serisdesini beryér.
Kadadan ¢ykmalar yaliiyslary islap gecmegin ¢ylsyrymlydygyny has aydyn edyar.
Emma kadadan ¢ykmalar bu ¢ylsyrymlylygyn sebébi bolup durmayar.

Kadadan ¢ykmalary islap ge¢megin mehanizmine funksiyadan gaytarmak
mehanizminin alternatiwasy hokmiinde seredip bolar. Sonun iicin hem yalnyslara
hi¢ hili gatnasygy bolmadyk kadadan c¢ykmalary peydalanmak doly derejede
xanunydyr. Emma kadadan g¢ykmalary islap ge¢cmek mehanizminin ilkibasky
maksady yalnyslary islap gegmek we yaliiyslar ylize ¢ykanda durnuklylygy iipjlin
etmek bolup duryar.

2. Kadadan ¢ykmalary emele getirmek we tutmak
Ayratyn yagdaylary islap gee¢mek dolandyrysy we maglumatlary su tipli

gdayy islemage isleg bildirilen yerddki ndbelli nokada bermegiii usulyny {ipjiin
edyar. islendik tipin yagdaylary dordp (throw) we tutulyp (catch) bilner we
tunksiya iicin onda dorép biljek kdp yagdaylar gegirilip bilner.

Reaksiya dine gozegcilikli blogyn icinde dordn anlatmanyn yerine yetirilen
> agdayynda ya-da bu blokdan ¢agyrylan funksiyalarda peyda bolup biler.

Gozeggilikli blogyn sintaksisi: (mysal) try {... } <reaksiyalaryn sanawy>

Reaksiyalaryn sanawy su konstruksiyadan ybaratdyr: (mysal)

catch (<yagdayy yglan etmek>) { ... } [ catch (<yagdayy yglan etmek >) {

Yagday doredilende (yagny, throw operatory yerine yeririlende) dolandyrys

reaksiya berilyar. throw operatorynyn operandasynyn tipi haysy reaksiyalaryn su
yagday\ tutup biljekdigini kesgitleyar.
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Eger gozegcilikli blogyn reaksiyalarynyn arasynda layyk gelyan reaksiya
tapylmadyk bolsa layyk gelyan reaksiyanyn gozlegi su gozeggilikli blogy icine
alyan gozegcilikli blokda dowam edyar.

Eger programmada layyk gelyan reaksiya tapylmadyk bolsa, terminate ()
funksiyasy c¢agyrylyar. terminate () funksiyasy set terminate () funksiyasyna sonky
_.ezek yuzlenilende berlen funksiyany cagyryar. terminate () funksiyasyndan ; i
_.;. rylyan funksiya, duydurmazdan, abort () bolup duryar. terminate () funksiyasy
tarapyndan  cagyrylyan  funksiya programmanyn  yerine  yetirilmegini
tamamlamalydyr. Kadadan ¢ykma kébir klasynn obyekti bolup duryar, ol ayratyn
vagdayy gorkezilmegidir. Yalnysy ylize ¢ykaran kod throw instruksiyalarynyn
obyektini emele getiryar. Kodyn fragmenti catch intruksiyasynyn koémegi bilen
kadadan c¢ykmany islap gecmage isleg bildiryar. Kadadan ¢ykmany throw
instruksiya bilen emele getirmegin netijesi kadadan ¢ykmany emele getiren
funksiyany goniiden-goni ya-da gytaklayyn ¢agyran funksiya layyk gelyan catch
yiize ¢ykarylyanga stegi ¢6zlemek bolup duryar.

Kadadan ¢ykmany emele getirmegin 6zi yalilyslyk we onun tipi barada
habar beryir. Mundan basga-da, kadadan ¢ykmada gosmaga maglumat hem bolup
biler. Kadadan ¢ykmalary islap ge¢mek tehnikasynyn duyp maksady probléma
yiize ¢ykandan son dikeltmek iicin maglumatlary bermek we ony ygtybarly we
amatly usul bilen amala asyrmak bolup duryar.

Mysa | 1:
FILE *open (char *fname)
FILE *f == fopen (fname,
"r") ,.

if(!'f) throw fname;
return f;

void main
()
try
FILE *f1l
FILE *f2
open ("in2.txt"); 1}
catch (char *str)
printf ("Impossible to 6pen file '$s'!\n", str);
return;

open ("ini.txt");

Mysal 2:
class
Ex1l
{privat
e:
int reason;
public: Exl (int r) : reason(r){}
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int reason () { return reason; }

class Ex2 { };

void f1 ()

{
if (...) throw Ex1 (0);
ii (...) throw Ex1 (2) ;

if (...) throw Ex2
0 7
}

void £2 ()

{ooo

if (...) throw Ex2 () ;

void main ()
{ try

{
£10 7

£20) 7

}
catch (Ex1l ex) {
switch (ex.Reason())

{

case 0

case 1

case 2

}

}

catch (Ex2 ex]

{ ...}

3. Kadadan ¢ykmalary tutmak

Mysala seredelin.
try
{ throw E();
} catch (H)

{ ...}

Islap geciji su yagdayda cagyrylar, eger:
1 E tipdéki yaly H bolanda;
2. Eiicin H anyk elyeter kopgiilikleyin binyatlyk klas bolup duryan bolsa;
3. H we E gorkeziji bolup duryan bolsalar we 1-nji ya-da 2-nji olaryn
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salgylanyan tipleri ticin yerine yetirilyan bolsa;
4. H salgylanma bolup duryan bolsa we 1-nji ya-da 2-nji H-nyn salgylanyan
tipi ticin yerine yetirilyan bolsa.

4. Kadadan ¢ykmalary topara jemlemek

Koplen¢ yagdayda kadadan ¢ykmalar tebigy gorniisde masgalalara boliinyar.
Sundan miras almagyn kadadan ¢ykmalary struktirlemek {icin peydaly bolup
biljekdigi we olar islenip gecilende komek edip biljekdigi gelip ¢ykyar. Mysal
icin, matematiki kitaphana {icin kadadan ¢ykmalary sunun yaly gorniisde gurap
bolar (mysal).

class MathErr { ... } ;

class Overflow : public MathErr { ... }; //yokardan doldurma
class Underflow : public MathErr { ... }; /lasakdan doldurma
class ZeroDivision : publicMathErr { ... } ; //nola bolmek

Bu bize MathErrden gelip ¢ykyan islendik klasyn kadadan ¢ykmalaryny,
ndhili kadadan ¢ykmanyn yiize ¢ykandygy barada alada etmezden, islap gecmage
miimkingilik beryar (mysal). try

{..

gatcfi (Overflow) I/ Overflow kadadan ¢ykmany i sldp gegcmek
catch(MathErr) I/l MathErr, kadadan ¢ykmany islap gegmek
{.}

Kadadan ¢ykmalary basgangaklar (ierarhiya) gorniisinde guramagyn kodun
ygtybarlylygy iicin uly dhmiyeti bardyr. Matematiki kitaphana téze kadadan ¢ykma
girizilende matematiki kadadan ¢ykmalaryn dhlisini isldp gegmage synanysyan
kodun her bir fragmenti modifikasiya ge¢irilmegine degisli bolup biler. Bu kop
zahmetin sarp edilmegini talap edyar we umuman alanynda miimkin daldir.

5. Gaytadan emele getirmek

Kadadan ¢ykmany tutmak bilen, islap ge¢iji yalnyslygy doly isldp gecip
bilmeyandigi barada karara gelip biler. Su yagdayda isldp geciji basaran zadyny
edyar, sondan son kadadan ¢ykmany tazeden emele getiryar (mysal). try

{.}
catch (MathErr)

()

else {
throw;

Il yalnyslygy isldap gegmek
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Gaytalan emele getirme fakty y throw operandynyn yokdygy bilen
bellenyar. Eger kadadan ¢ykma yok wagtynda gaytadan emele getirméige
synanysyk edilen bolsa terminate () funksiyasy ¢agyrylar.

Gaytadan emele getirilydn kadadan ¢ykma baslangy¢ kadadan ¢ykma bolup
duryar, yagny isldp geg¢ijinin blogy icine alyan binyatlyk klasyn obyekti bilen islan
yagdayynda hem doredilen klasyn ilkibasda emele getirilen obyektini alar.

6. Kadadan ¢ykmalaryn ahlisini tutmak
catch islap geciji licin yagday yglan edilende kop nokat berip bolar, ol
islendik yagday bilen birmenzesligi beryar. Kop nokatly reaksiya, eger ol bar
bolsa, kabir gozeggilikli blogyn reaksiyalarynyn sanawynda iii sofiky bolmalydyr.
tr
¥ // Biz zat
edyaris } catch

(...)
{ // Ahli kadadan cykmalary gaytadan isldp gecmek }

7. Isldp gecijileri yazgy etmegin tertibi

Doredilen Kklaslaryn kadadan ¢ykmalarynyn binyatlyk klasyn kadadan
cykmalaryny islap gecijiler tarapyndan tutulyp biljekdigi sebipli, islap gecijilerin
try instruksiyasynda yazylan tertibinin uly &hmiyeti bardyr. Isldp gegijiler olaryn
yazylan tertibinde barlanyar (mysal).

try

{1..}
(std:ios base: :failure) //Giris/gykys akymdaky yalnyslary islap gegmek

catch (std: :exgeption) // Standart kitaphanalaryn kadadan ¢ykmalary islap
{n.} gegmek
catch (...)

/I Ahli galan kadadan ¢ykmalary islap gegmek

8. Konstruktorlardaky kadadan ¢ykmalar

Kadadan ¢ykma konstruktordan yalilyslygy nahili habar bermelidigi
meselesini ¢ozmegin usulyny beryar. Konstruktoryn ¢agyryan funksiyanyn barlap
biljek ahmiyetini gaytarmayandygy sebapli, ddp bolan (yagny, kadadan ¢ykmalary
isldp gegmegi peydalanmazdan) alterniwalar sular bolup duryar.

1 Obyekti "dogry dil" yagdayda gaytarmak we peydalanyjynyn ony
barlajakdygyna bil baglamak.

2. Obyekti doretmegin iistiinlikli bolmandygyny gorkezmek iicin lokal dal
dhmiyeti bermek we peydalanyjynyn ony barlajakdygyna bil baglamak.

3. Konstruktorda hi¢ hili inisialyzasiyany amala agyrmaly dél we obyekt
birinji gezek peydalanylyanca peydalanyjynyn inisializasiya funksiyasyny (indi
yazylmaly funksiyany) ¢agyrjakdygyna bil baglamaly.

4. Obyekti inisiallasdyrylmadyk hokmiinde bellemeli we bu obyekt {icin
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agza klasyn funksiyasy biriniji gezek c¢agyrylanda inisiallasdyrmagy amala
asyrmaly (sunun yaly funksiya inisiallasdyrma istiinlikli bolmadyk yagdayynda
yalilyslyk barada habary gaytaryp biler, yone peydalanyjy funksiya tarapyndan
gaytarylyan dhmiyeti barybir barlamalydyr).

Kadadan ¢ykma konstruktordan inisiallasdyrmagyn fstiinlikli bolmandygy
barada habar beryar. Mysal iicin, Vektor klasy degisli kadadan ¢ykmany emele
getirmek bilen, yadyn 6rdan kop mogberinin talabyndan goranyp biler, (mysal)

class Vector

public:
class Size { ... };
Vector (int n = 0);

)i

Vector: :Vector (int n)

{ 1f (n < 0 |] n > MAX SIZE) throw
Size(); }

Wektory doredydn kod indi Vektor::Size yalnysyny tutup alyp biler we
oylanysykly bir zat etméige synanysyp biler.

9. Yalnyslyklar bolup durmayan kadadan ¢ykmalar
Eger kadadan ¢ykma garasylyan bolsa we programmanyn Oziini alyp
barsyna yarmaz tdsir etmeyan gérniisde tutulan bolsa,onda bu name icin yaliys
hasap edilmeli? Kadadan c¢ykmalary islap ge¢cmek mehanizmlerine yene bir
dolandyrys gurlusy hokmiinde seredip bolar (mysal):
-1, T;Queue q)

{for(;;)
{intx=q.Get(); /l (et funksiyasy Empty kadadan ¢ykmany
Generirileyar(nobat yok sertinde)

} catch
(Queue: :Empty) (
return; }

Kadadan ¢ykmalary islap gegmek lokal dolandyrys gurluslaryna garanyida

truktirlenisi pes mehanizm bolup duryar, onsoniam kadadan ¢ykma hakykatdan

hem emele getirilyan halatynda, kadadan ¢ykmalary islap ge¢megin netijesi pes

31\ar. Sonun iicin hem kadadan ¢ykmalary diip bolén dolandyrys gurluslarynyn

y (elegant) ¢o6zgiit bolup durmayan ya-da olardan peydalanmagyn miimkin dél
gdaylarynda peydalanmak gerek.

Kadadan ¢ykmalary 6lgegsiz peydalanmak diisniiksiz koda getirydr. Adatca
..kadadan ¢ykmalary islap gecmek yalnyslary islap ge¢cmek bolup duryar" diyen
nukdaynazara gollanylmalydyr. Sunun yaly ¢emelesmede kod diisniikli yagdayda
iki bolege boliinyar: adaty kod we yaliyslary islap gecis kody.
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10. Kadadan ¢ykmalaryn spesifikasiyasy

Kadadan c¢ykmalary emele getirmek we tutup almak funksiyalaryi
rasyndaky Ozara hereket etmegin usulyny iiytgedyar. Sonun iicin hem yglan
etmede funksiya tarapyndan emele getirilip bilinjek kadadan ¢ykmalaryn
toplumyny gorkezmek peydaly bolar (mysal).

int f(int n) throw (exl, ex2);

Sunun yaly yglan etme /' funksiyasynyn beylekileri dil-de, dine exl, ex2
kadadan ¢ykmalary we bu tiplerden doredilydn kadadan ¢ykmalary emele getirip
biljekdigini anladyar. In méhiim artykmaglyk funksiyany yglan etmegin interfeyse
degisli bolup duryandygydyr, ony cagyryanlar goryar.

Kadadan ¢ykmalaryn spesifikasiyasy bolmazdan yglan edilen funksiya
islendik kadadan ¢ykmany emele getirip bilen diyip hasap edilyar (mysal).

11. Kadadan ¢ykmany emele getiryin Stags klasy (mysal)

Stags klasyny stek dolanda we bos stekden elementi almaga synanysylanda

degisli kadadan ¢ykmalar emele getiriler yaly gornlisde modifisirleyaris (mysal).

#include

<cstdio> class

Stack;

class

StackEmpty {

private:
Stack * stack; public: StackEmpty(Stack *p) :
Stack(p) { } Stack* GetPtrO { return Stack; }

}; class
StackFull {
private:
Stack * stack; int n ; public:
StackFull (Stack *p, int i) : Stack(p), n(i) {
} Stack* GetPtr () { return Stack; } int
GetValue () { return 1T; } },; dass Stack {
private:

enum { SIZE = 100 }; int
Stack[SIZE]; int * cur;

public: Stack() { cur =

Stack; } ~Stack() { }

int Push(int n) int

Pop () ;

int IsEmpty() const { return cur == Stack; }
int operator >> (inté& s) { s = Pop(); return
s; } 1int operator << (int s) { return

Push (s); }

}; int Stack::Push (int
n) { 1f (cur - Stack <
SIZE)

{ *cur++ = n; return n;
} else throw
StackFull (this, n);
} int Stack::Pop() { 1if
(cur != Stack) return *-
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-cur; else throw
StackEmpty (this); 1}

void
main () {
Stack s;
int n;
try { s «
1;
S <<
2; S
<< 33
s << 4
; s <<
5;
s >> n;
printf ("%d\n",
n); s >> n;
printf ("%d\n",
n); s >>n ;

printf ( "$d\n", n)

;S > >n ;
printf ("$d\n", n); } catch (StackFull s) {
printf ("Attempt to put a value %d to the full Stack at
the address %p\n", s.GetValue(), s.GetPtr()); } catch
(StackEmpty s) { printf ("Attempt to get a value from
the empty Stack at the address %p\n", s.GetPtr()); } }
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